I * I Measurement Canada Mesures Canada

An agency of Industry Canada

NOTICE OF CONDITIONAL APPROVAL

Issued by statutory authority of the Minister of Industry
for:

TYPE OF DEVICE

Huidic Oscillator Meter

Un Organisme d’' Industrie Canada

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0510C

AVISD'APPROBATION CONDITIONNELLE

Emis en vertu du pouvoir statutaire du minisre de
I"Industrie pour :

TYPE D'APPAREIL

Compteur a oscillateur fluidique

APPLICANT REQUERANT
Actaris Metering Systems
970 Highway 127 North
Owenton, Kentucky
MANUFACTURER FABRICANT
Actaris Metering Systems
970 Highway 127 North
Owenton, Kentucky
MODEL (S)/MODELE(S) RATING/ CLASSEMENT
DattusfM2, ANSI 1252 and/et 3 inch/pouces

Gas Micro - DattusfM2

Canada
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Maximum Capecity/Capacité maximae:

35 to/2 9000 ft3/hpi¥/h (0.991 to/a 255 nih)

Project/Projet: AP-AG-00-0059



NOTE: Thisapproval gppliesonly to meters, the design,
composition, congtructionand performance of whichare,
inevery materia respect, identical to that described inthe
materid submitted, and that are typified by samples
submitted by the gpplicant for evaluation for goprovd in
accordance withsections 13 and 14 of the Electricity and
GasIngpectionRegulations. The following is a summary
of the principa features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The Dattus fM2 and Gas Micro - Dattus fM2 fluidic
oscillator meters provide avolumetric flow measurement
based on the fluidic oscillaion principle. Oscillation is
detected by a therma sensor that generates a Snusoida
ggnd. This sgnd produces pulses with a frequency
proportiond to the volume flow rate.

The Gas Micro - Dattus fM2 fluidic oscillator meter is
gmilar to the Dattus fM 2 fluidic oscillator meter, when
equipped with conversion capabilities, except that
electronic valume conversionis performed by the already
approved Gas Micro eectronic conversondevice (AG-
0479).

The Dattus fM2 fluidic oscillator meter isavailablein
many measurement options: P - pressure, ETC -
€l ectronic temperature conversion, Z - compressibility,
and L - logging, and the Gas Micro - Dattus fM2.
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REMARQUE: Cette agpprobation ne vise que les
compteurs dont la conception, la composgtion, la
congtruction et le rendement sont identiques, en tout
point, aceux qui sont décrits dans ladocumentationregue
et pour lesquds des échantillors représentatifs ont &é
founis par le requérant aux fins dévaudion,
conformément aux articles 13 et 14 du Reglement sur
I"ingpection de |’ dectricité et du gaz. Ce qui suit est une
bréve description de leurs principales caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE :

Lescompteursaoscillateur fluidique DattusfM2 et Gas
Micro - Datus fM2 pemettent la mesure du débit
volumétrique selon le principe de I oscillation fluidique.
L’ oscillation est détectée par un capteur thermique qui
génére un sgnd snusoidd. Le signd produit des
impulsons a une fréquence proportionndle au débit
volumétrique.

Le compteur a oscillateur fluidique Gas Micro - Dattus
fM2 est amilare au compteur Dattus fM2 lorsgu’il est
doté des capacitésde conversion, sauf que la conversion
éectronique du volume est effectuée par |'apparell de
conversonéectronique Gas Micro dgaapprouvé (AG-
0479).

Le compteur a oscildteur fluidique Dattus fM2 est
offert avec pluseursoptions mérologiques : P - pression
, CET - conversion dectronique de la température, Z -
surcompressibilité et L - congignation et le Gas Micro -
DattusfM2.
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The index model numbers are as follows:

DattusfM2

DattusfM2 - P
DattusfM2 - PL
DattusfM2 - ETC
DattusfM2 - ETCL
DattusfM2 - PT
DattusfM2 - PTL
DattusfM2 - PTZ
DattusfM2 - PTZL

Gas Micro - DattusfM2

The Datus fM2 fluidic oscillator meter is composed of
threeman parts: the measurement unit, theindex housing
and the externa cover, as shown in Figure 2. The
measurement unit provides pressure and temperature
taps. The index housng contains batteries, an LCD
progranmable up to eight digits, an optica
communication port, amagnetic switch or optiona push
button, anoptiona Form A pulseoutput, and an optiond
RS-232C port. Theindex housing is attached directly
to the meter body.

Vaious parameters can be viewed onthe LCD or ona
computer, loaded with the configuration software
program, supplied by the manufacturer, when connected
to the meter viaan optica cable or an RS-232 cable. A
magnetic switch or optional push button can be used to
scrall through the parameters on the LCD. The meter
can be configured udng the configuration software,
supplied by the manufacturer, when installed on a
computer connected to the meter, provided the
programming switch, located ingde the meter’s index
housing, has been enabled.
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Les indices des modées sont comme suit :

DattusfM2

DattusfM2 - P
DattusfM2 - PL
DattusfM2 - ETC
DattusfM2 - ETCL
DattusfM2 - PT
DattusfM2 - PTL
DattusfM2 - PTZ
DattusfM2 - PTZL

Gas Micro - DattusfM2

Le compteur aoscillateur fluidique est composéde trois
ééments principaux : I'unité de mesure, le boitier de
I'index et le couvercle externe, sdon lafigure2. L'unité
de mesure comporte des prises de pression et de
température. Le boitier de I'index contient des piles, un
afficheur programmable a cristaux liquides (ACL) et a
huit caractéres numériques au plus, un port de
communication optique, un commutateur magnétique ou
un bouton poussoir optionnd, une impulsion de sortie de
forme A optionndle aing qu’ un port RS-232C égdement
optionnd. Le boitier de I'index est fixé directement au
corps du compteur.

Lesdifférents paramétres peuvent étre affichéssur I' ACL
ou sur un ordinateur équipé du logicid de configuration
fourni par lefabricant, lorsqu'il est relié au compteur par
un cdble optique ou un cdble RS-232. 1l est possible
d utilisr un commutateur magnéique ou un bouton
poussoir optionnel pour fare défiler les parametres sur
I’ACL. Le compteur peut étre configuré au moyen du
logicid de configurationfourni par lefabricant lorsgu’il est
ingdlé sur un ordinateur branché au compteur, a
condition que le commutateur de programmation Situé a
I"intérieur du boitier de I'index du compteur soit active.
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The Dattus fM2 fluidic oscillator meter, when equipped
with converson capahilities, is gpproved for establishing
the compresshility ratio from the flowing gas
conditionsto base conditionsin accordancewithAGA
NX-19 or AGA 8, where applicable. Flowing line
pressureismeasured by an internal piezoresistivestrain
gauge absol ute pressure transducer, and temperatureis
measured by an interna platinum resistance
thermometer type probe.

The meter is powered by lithium batteries.

The Dattus fM2 meter is equipped with an event logger.
However, the event logger does not comply withthe draft
specifications entitled Proposed Approva Amendments
for Electronic Metering Devices, dated January 15, 1992.

The meter can be installed in any orientation.

COMMUNICATIONS

The Dattus fM 2 fluidic oscillator meter can be configured
udng ether the optical or the optiond RS 232 interface.
To use the optica communications link, a cable with an
optical head is used to connect the meter to a computer
running the configuration software program, supplied by
the manufacturer. To use the RS232 communications
link, a cable connecting the meter to an I1SB (intrindc
safety box) is used, and another cable connecting the | SB
to a computer running the configuration software,
supplied by the manufacturer, is also used.
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Le compteur a oscillateur fluidique Dattus fM2, lorsqu'il
et doté de dispositifs de conversion, est gpprouve pour
éablir le rgpport de compressibilité a partir des
conditions du gaz en écoulement jusgu’ aux conditions de
base, conformément & AGA NX-190uAGA 8, sdonle
cas. Lapressionde laconduited écoulement est mesurée
par un transducteur piézorésgtant interne de pression
absolue et a jauge de contrainte. La température est
mesurée par une sonde de type résistance interne en
plaine.

Le compteur est dimenté par des batteries au lithium.

Le compteur Dattus fM2 est équipé d’ un consignateur
d événements. Toutefois, ce dernier n'est pas conforme
au projet de norme visant les modifications proposées
d approbation des appareils de mesure dectronique en
date du 15 janvier 1992.

Le compteur peut-étre ingtallé dans toutes les
orientations.

COMMUNICATIONS

Le compteur a oscillateur fluidique Dattus fM2 peut ére
configuré soit au moyen de I'interface optique ou de
I'interface optionndle RS 232. Pour avoir recours ala
ligne de communicationoptique, uncéble doté d’ une téte
optique est raccordé au compteur et & |’ ordinateur qui
exploitelelogicie de configurationfourni par le fabricant.
Pour utiliser laligne decommunicationoptique RS232, le
compteur doit étre raccordé au moyen d un céble aune
boite de securité intrinseque (BS ). Un autre céble rdie
la BS a l'ordinateur qui exploite le logicid de
configuration fourni par le fabricant.
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MANDATORY CONFIGURATIONS

The Dattus fM2 fluidic oscillator meter has three volume
indexes. uncorrected volume, corrected volume, and
continua corrected volume. The continua corrected
volumeuses programmed pressure and temperatureback
up vaues (fixed vaues) in the volume caculation during
andam. These back up vaues are not approved for

billing purposes.

The Dattus fM2 fluidic oscillator meter has the capability
of being configured with fixed vaues for pressure,
temperatureand compressibility. The use of thesefactors
are not permitted for billing purposes, with the exception
of the fixed pressure factor that can be used inassociation
with an gpproved pressure regulator for pressure factor
metering only.

The following parameterscanbe verified (asper 4.2.1 of
the Provisona Specifications for Huidic Oscillation
Meters), prior to seding the meter:

pulse output settings

pressure settings

temperature settings
compressihility correction type
base pressure

base temperature (see note below)

Note: The base temperature vaue, where the meter
performs volume conversion for flowing gastemperature
must be a parameter accessed through the LCD, using
the magnetic switch or optiona push button. If this
parameter is ot avallable through the LCD, thenthe base
temperature must be marked on the nameplatein red or
with ared background.
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CONFIGURATIONS OBLIGATOIRES

Le compteur a oscillateur fluidique Dattus fM 2 comporte
trois index de volume : volume non corrigé, volume
corrigé et volume corrigé en continu. Le volume est
corrigé en continu au moyen de vaeurs de pressonet de
température protégées (valeurs fixes) programmeées pour
le cacu du volume lors d'une aarme. Ces vaeurs
protégées ne sont pas approuvées pour la facturation.

Le compteur a oscillateur fluidique Dattus fM2 peut ére
configuré avec des vaeurs fixes de presson, de
température et de compressibilité. L’ utilisation de ces
facteurs pour lafacturation ' est pas autorisée sauf dans
le cas d'un facteur de pression fixe qui peut ére utilisé
avec un régulaeur de pression approuve, uniquement a
desfins de mesure par le facteur de presson

Les paramélres suivants peuvent ére véifiés
(conformément alanorme provisoire 4.2.1 relative aux
compteurs a ostillateur fluidique) avant le scdlement du
compteur :

lesimpulsons de sortie

lapresson

latempérature

le type de correction de la compressibilité
lapression de base

latempérature de base (voir laremarque qui suit)

Remarque : Dans le cas ou le compteur effectue des
conversons de volume en fonction de latempérature du
gaz en écoulement, lavdeur de latempérature de base
doit étre I'un des paramétres accessibles par le biais de
I’ACL au moyen du commutateur magnétique ou du
bouton poussoir optionnd. Si ce paramétre n'est pas
accessible par I’ ACL, la température de base doit étre
indiquée en rouge sur la plague sgnaéique ou sur un
fond rouge.
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SPECIFICATIONS

Temperature range claimed by the manufacturer:

-40°C to 60°C (-40°F to 140°F) flowing gas
-40°C to 60°C (-40°F to 140°F) ambient

Temperature range tested by Approval Services
L aboratory:

-30°C t0 40°C (-22°F to 104°F) flowing gas
-10°C to 40°C (22°F to 104°F)ambient

Temperature sensor:

Type PT1000, plainum resstance thermometer type
probe, maximum length of RTD lead is 100 inches

1000 ohms nomind resistance a 0°C,
0.00385055 per degree Celsius alpha coefficient,
[EC 751 compliant,

2 wires plus shidd

Pressure Transducer Ranges.

0to 20 psia
0to 90 psa
0to 150 psia
0to 300 psia
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CARACTERISTIQUES

Plage de températures déclarée par |e fabricant :

gaz en écoulement de -40°C a 60°C (-40°F a 140°F)
air ambient de -40°C a60°C (-40°F a140°F)

Plage de températures testée par le Laboratoire des
services d’ approbation:

gaz en écoulement de -30°C a40°C (-22°F a 104°F)
air ambient de -10°C & 40°C (-22°F 4 104°F)

Capteur de température :

Sonde a résistance thermomérique (SRT) en platine,
typePT 1000, longueur maximaedesconducteursde 100
po.

résisance nominae de 1000 ohmsa 0°C,

coefficient dpha de 0.00385055 par degré Celsius,
conforme a CEl 751,

2 fils plus manchon de protection

Plages de pressons du transducteur

0 a20 Ib/po? (abs)
0 290 Ib/pa? (abs)
0 a150 Ib/pa? (abs)
0 a300 Ib/pa? (abs)
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Pressure Transducer:
piezoresistive strain gauge absolute pressure

transducer, Keller, druckM esstechnik, Type c4/PAA-
11Ei/80380-50

Maximum Allowable Operating Pressure;
150 psig
Pulse Outputs, 2 channdls, Form A

Low Flow Cutoff:

18 t3h (0.50 nih)

Batteries:

Two 3.6V D-Cdll lithium batteries
Backup battery: 3.6V lithium

With RS-232 connections, an externa 5to 15V DC
power supply is required

Frmware Verson 3.00.010
Software: configuration software, supplied by
manufacturer
MARKINGS

Marking requirements shall be in accordance with
Sections 3-5.1, 3-5.2, 3-5.3, 4-3.1, 4-3.2, 6-3.1, 15-
4.1, and 21-2.2 of LMB-EG-08, and 6.1 of the
Provisiona Specifications for Fluidic Oscillation Gas
Meters.
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Transducteur de pression:

Transducteur piézorésistant interne de pression absolue
ajauge de contrainte, Keller, druckMesstechnik, type
c4/PAA-11Ei/80380-50

Presson de service maximae admise

150 Ib/po?

Impulsions de sortie : 2 canaux, forme A

Point de coupure a faible débit

18 pi¥/h (0.50 )

Piles:

Deux pilesD de 3,6 V au lithium

Pile de secours : 3.6 V au lithium

Pour les raccordements RS-232, une aimentation
externede5a15V c.c. est requise.

Microprogramme: Version 3.00.010

Logicid : logicid de configuretion, fourni par le
fabricant

MARQUAGES

Les exigences relatives au marquage doivent étre
conformes aux sections 3-5.1, 3-5.2, 3-5.3, 4-3.1,
4-3.2,6-3.1, 15-4.1 et 21-2.2 de LMB-EG-08, et 6.1
de lanorme provisoire sur les compteurs de gaz a
ocillateur fluidique.
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SEALING

Mandatory Sealing Requirements:

The externa cover can be sealed by insarting a sed plug
into each of the two seal plug receptacles on the externd
cover. Aswel, the index housing can be sedled to the
meter body by inserting a sedl plug into the sedl plug
receptacle on the index housing. The measurement unit
aso accepts a sed plug.

Optiona Sedling Locations:

The battery access door can be sedled with a sed wire.
The RS-232 and pulse output connectors can also be
sedled with a sedl wire,

The meter sedl locations are shown in Figure 2.
Access to programming shdl be disabled by setting the
programming switchtodisable. Theprogramming switch
is located on the index board, directly underneeth the
index housing.

TERMS OF VERIFICATION:

Flow Digturbances

The meter should be isolated by using the manufacturer’s
recommended flow pulsation dampener during
cdibration.

Cdibration usng dternative fluids

It has been demongtrated that when this meter is verified
udngar asatest mediumat room temperatures and near
amospheric pressure, tha it will reman within the
specified tolerance of +1.0% whenmeasuring natura gas
a devated pressures and normd environmenta
conditions.
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SCELLEMENT

Exigences de scellement obligatoires :

Lecouvercle extérieur peut étre scelé par I insertiond’ un
bouchon dans chacune des deux cavités de scdllage du
couvercle externe. Le boitier de I'index peut égdement
étre scdlé au compteur au moyen d un bouchon inséré
dans lacavité de scellage duboitier de I’index. L'unitéde
mesurage accepte également un bouchon de scellage.

Emplacements de scellage optionnds :

La porte d’'acces a la pile, le port RS-232 et les
connecteurs aimpulsonde sortie peuvent ére scellésau
moyen d' un fil méalique.

Les emplacements de scellage du compteur sont illustrés
alafigure 2.

Désctiver le commutateur de programmation empéche
I'accés a la programmation. Le commutateur de
programmation est dtué sur le tableau indicateur,
directement sous le boitier de I'index.

CONDITIONS DE VERIFICATION :

Perturbations de I’ écoulement

Le compteur doit étre isolé a I’ aide de I’ amortisseur de
pulsations recommandé par le fabricant au cours de
I’ &alonnage.

Etdonnage A’ aide d autres fluides

|| a é&é démontré que, lorsgue ce compteur est véifiéen
utilisat I'ar comme substance dessa, a des
températures ambiantes et a une pression pres de la
presson amosphérique, le compteur demeure a
I"intérieur de lamarge detolérance prescrite de + 1,0 %
lors du mesurage de gaz naturel a des pressions éevées
et dans des conditions environnementales normales.
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EVALUATED BY EVALUE PAR
Judy Farwick Judy Farwick

Complex Approvals Examiner Examinatrice des gpprobations complexes
Tel: (613) 946-8185 Tél. : (613) 946-8185

Fax: (613) 952-1754 Fax : (613) 952-1754

Figurel
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Connector Sed (Optiond)
Battery Access

Door Sed (Optional)
Measurement Sedl
Measurement Unit

Top View

Externd Cover

Externd Cover Seds
Index Housing

Index Housing Sedl

o Conneclor Seal
{  (Cpticnal)

j
L— Battery Aocess
Door Seal
{Optional)

Measuremsnl Seal

Measuremenl Unt

Figure2
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Scellé du raccord (facultatif)
Acces alabatterie

Scellé de la porte (facultatif)
Scellé de mesure

Unité de mesure

Vue de dessus

Couvercle externe

Scellés du couvercle externe
Boitier de I'index

Scellé du boitier de I’index

Top View

—_—

Extemal Cover —w{|__ T 8 T —

I

b
External Cover Seals —q\ Housing
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Figure3
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APPROVAL:

The design, composition, congtruction and performance
of the meter type(s) identified herein have beeneva uated
in accordance with regulations and specifications
edtablished under the Electricity and GasInspectionAct.
Approva is hereby granted accordingly pursuant to
subsection 9(4) of the said Act.

The sedling, marking, ingdlation, use and manner of use
of meters are subject to ingpection in accordance with
regulations and specifications established under the
Electricity and Gas Inspection Act. The seding and
marking requirements are set forth in specifications
established pursuant to section 18 of the Electricity and
Gas Inspection Regulations.  Ingalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section 12 of the Regulations. Verification of
conformity is required in addition to this approval for dl
metering devices excepting insrument transformers.
Inquiries regarding inspection and verification should be
addressed to the loca inspection office of Industry
Canada.

TERMSAND CONDITIONS:

This device has been assessed against and found to
comply with the requirements of the draft Provisond
Specifications for the Approvd, Verification, Ingalation
and Use of FHuidic Oscillation Meters (2003-03-24).

Thisconditiond approval will expire uponthe adoption of
the Specifications and no further devices will be
authorized to be placed in service unless permitted by
trangtory measures announced a the time of
promulgation.
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APPROBATION:

La conception, la compogtion, la congtruction et le
rendement du(des) type(s) de compteurs identifi&(s) d-
dessus, ayant fait I’ objet d’ une évauation conformément
au Reglement et aux prescriptions éablis aux termes de
laLoi sur I'ingpectionde I’ dectricité et dugez, laprésente
approbation est accordée en application du paragraphe
9(4) deladite Loi.

Le scellage, I'ingdlation, le marquage, et I’ utilisation des
compteurs sont soumis a I’ingpection conformément au
Reglement et aux prescriptions éablis aux termes de la
Lo sur I'ingpection de I'éectricité et du gaz. Les
exigences de scellage et de marquage sont définies dans
les prescriptions établies en vertu de I'atide 18 du
Reglement sur I'ingpection de I’ éectricité et dugaz. Les
exigences d'ingdlation et d utilisation sont définies dans
les prescriptions éablies en vertu de I'article 12 du dit
reglement. Sauf

dans les cas des transformateurs de mesure, une
vérificationde conformitéest requise. Toutequestion sur
I'ingpection et la vérification de conformité doit étre
adressée au bureau local d' Industrie Canada.

TERMESET CONDITIONS:

Cette appareil a éte evauée e jugée conforme anorme
provisoire ébauche pour I’ gpprobation, la véification,
I'ingdlation et I'utilisation des compteurs d oscillateur
fluidique (2003-03-24).

La présente approbation conditionndlle prendra fin lors
de I’adoption de la Norme et aucun autre appareil ne
pourra étre mis en sarvice a moins gqu'il en soit prévu
autrement dans des mesures trangitoires annonceées au
moment de la promulgation.
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Devicesingdled, intidlyinspected, and verifiedunder the
authority of this conditiond approval may require
subsequent modifications by the gpplicant to comply with
the adopted Specifications.

Origina signed by:

Patrick J. Hardock, P. Eng.
Senior Engineer - Gas Measurement
Engineering and Laboratory Services Directorate
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Lesgppareilsingdlés soumis aune ingpection initide, et
vérifies sous I'autorité de la présente approbation
conditionnelle peuvent nécessiter des modifications
subséquentes par le requérant afindelesrendre conforme
alaNorme.

Copie authentique signée par:

Patrick J. Hardock, P. Eng.
Ingénieur principa - Mesure des gaz
Direction del’ Ingénierie et des Servicesdelaboratoire

Date: APR 12003

Web Site Address / Adresse du Site internet:
http://mc.ic.gc.ca
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