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NOTICE OF APPROVAL

Issued by statutory authority of the Minister of Industry

for:

TYPE OF DEVICE

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0490 Rev. 2

AVISD'APPROBATION

Emis en vertu du pouvoir statutaire du minisre de
I’ Industrie pour :

TYPE D’APPAREIL
Correcteur de volume éectronique

REQUERANT

FABRICANT

RATING/ CLASSEMENT

Capacity of the Host Meter / Capacité du compteur héte
See Summary Description / Voir description sommaire

Electronic Volume Corrector
APPLICANT
DI Canadalnc.
Dresser Measurement
2135 Meadowpine Blvd.
Mississauga, Ontario
L5N 6L5
MANUFACTURER
DI Canadalnc.
Dresser Measurement
2135 Meadowpine Blvd.
Mississauga, Ontario
L5N 6L5
MODEL (S)/MODELE(S)
Roots Modd 197 (origina name/nom
intid)
Roots Micro Series (revised name/nom
révist)

Micro Correctors

IMC/W (Integral Micro Corrector with
Weigand sensor)

IMC/C (Integral Micro Corrector with
Counter)

Modd “T” +Log

Model “PT” + Log
Model “PTZ"+Log

Canada
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NOTE: Thisapproval appliesonly to meters, the design,
composition, constructionand performance of whichare,
inevery materia respect, identical to that described inthe
materid submitted, and that are typified by samples
submitted by the applicant for evauation for approval in
accordance withsections 13 and 14 of the Electricity and
Gas Ingpection Regulations. The following is asummary
of the principa features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The ROOTS Micro Corrector is an eectronic volume
conversion device which is available in three mounting
configuraions; integrd, insrument drive and remote. The
integrdly mounted ROOTS Micro Corrector, IMC/W
(Integrd Micro Corrector with Weigand sensor) or
IMC/C (Integrd Micro Corrector with Counter) is
ingdled directly on or attached to the meter end cover of
any Dresser Rootsmodels LMMA, L2-MA or RootsB
Seriesrotary meters. The instrument drive style mounts
on the indrument drive flange of any approved and
compatible rotary, turbine or digphragm meter. An
ingrument drive adapter is also available as a separate
item and houses a seven digit non-resettable mechanicd
totdizer for uncorrected volume. The Wall/Remote
modd operates with and receives pulses from any
approved and compatible pulse generator.

An LCD digplay, configurable between 5and 8 digits, is
located on the front panel of the ROOTS Micro
Corrector. The converted volume as well as various
other parameters canbe viewed onthe LCD by pressing
the raised button to the right of the LCD display.
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REMARQUE: Cette approbation ne vise que les
compteurs dont la conception, la compostion, la
construction et le rendement sont identiques, en tout
point, aceux qui sont décrits dans ladocumentationregue
et pour lesquels des échartillons représentatifs ont été
founis par le requérant aux fins d évaluaion,
conformément aux articles 13 et 14 du Réglement sur
I'ingpection de |’ dectricité et du gaz. Ce qui st est une
breve description de leurs principaes caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE :

Le ROOTS Micro Corrector est un dispogitif
éectronique de conversonde volumeoffert entrois types
de configuration : montage intégré, pour dispositif
d entrainement, adistance. LeROOTSMicro Corrector
intégré, le IMC/W (Micro Corrector intégré avec
détecteur Weigand) et le IMC/C (Micro Corrector
intégré avec compteur) singalent directement sur tout
compteur a pistons rotatifs Dresser Roots modeles
LMMA, L2-MA ou Roots B Series ou se fixert aur le
couvercle dextrémité du compteur. Le type pour
dispositif d’ entrainement et fixé sur la bride du dispositif
d entrainement de n'importe quel compteur a pistons
rotatifs, a turbine ou a membrane approuvé et
compatible. Il existe auss un adaptateur pour dispositif
d entrainement, offert séparément, qui renferme un
totalisateur mécanique a sept chiffres pour volumes non
corrigés, sans remisea z&ro. Le modele murd/a distance
peut utiliser et recevair les impulsions de tout générateur
d impulsions competible gpprouvé.

Un dficheur a cristaux liquides configurable de 5 a
8 chiffres est Stué sur le panneau avant du correcteur
RootsMicro. On peut visudiser sur I"afficheur le volume
converti and que pluseurs autres parametres en
enfongant le bouton surédevé stué adroite de |’ afficheur.
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Parameters can also be viewed and programmed on a
computer when connected to the Micro Corrector with
acommunications cable, and usng the Micro SeriesUser
Termina software. Whenthe ROOTS Micro Corrector
withWeigand sensor (IMC/W) is directly mounted onto
ameter (integra mount), the Micro Series User Termind
Welgand softwareversonisused. Notethat theIMC/C
(Integra Micro Corrector with Counter) uses the same
software as the indrument drive versgon, i.e. the Micro
Series User Termind software.

The ROOTS Micro Corrector accepts low frequency
pulses from postive disolacement meters that are fitted
with alow frequency solid state typepulser, or adry low
frequency reed switch. The ROOTS Micro Corrector
accepts high frequency pulses from aturbine meter. The
ROQOTS Micro Corrector withWeigand sensor, integral
verson (IMC/W) aso uses a Wiegand sensor to accept
bothlow and high frequency pulsesfroma Dresser Roots
modds LMMA, L2-MA or Roots B Series rotary
meter which use a Weigand pulse producing device.
Smilar to the ingrument drive verson, the IMC/C
(integral version with counter) accepts a low frequency
pulse from the meter.

Three Form A pulse outputs are available: uncorrected
volume, corrected volume, and fault indication.

The ROOTS Micro Corrector is also available in three
measurement type models. “T” + Log (temperature,
timed datalogging and audit log), “PT” + Log (pressure,
temperature, timed datalogging and audit log), “PTZ” +
Log (pressure, temperature, supercompressibility, timed
data logging and audit log).

Page 3 of/de 11

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0490 Rev. 2

Il et auss possble de voir e de programmer des
paramétres sur un ordinateur qui est branché au Micro
Corrector au moyen d’ un céble de communicetion et en
utilisant lelogicid Micro Series User Termind. Quand le
ROOTS Micro Corrector avec détecteur Weigand
(IMC/W) et fixé directement sur un compteur (intégré),
la verson Weigand du logicd Micro Series User
Termind est utiliste. 1l faut noter que le IMC/C (Micro
Corrector intégré avec compteur) utilisele méme logicid
gue la version pour digpostif d entrainement, c.-a-d. le
logicie Micro Series User Termindl.

Le ROOTS Micro Corrector accepte les impulsions
basse fréguence provenant de compteurs volumétriques
pourvusd ungénérateur d impulsonsasemi-conducteurs
a basse fréquence ou d'un commutateur a lames sec
basse fréguence, and que les impulsions a haute
fréquence s dles sont produites par un compteur a
turbine. Le ROOTS Micro Corrector avec détecteur
Weigand, montage intégré (IMC/W), utiliseégdement un
détecteur Weigand pour recevoir lesimpulsions a basse
et a haute fréquences des compteurs a pistons rotatifs
Dresser Roots LMMA, L2-MA ou Roots B Series, qui
font ussge d'un généateur dimpulsons Weigand.
Comme c'est le cas pour la verson pour dispostif
d entrainement, le IMC/C (version intégrée avec
compteur) recoit les impulsons a basse fréquence
produites par |e compteur.

Trois sorties d' impulsons de Forme A sont disponibles
: volume non-corrigé, volume corrigé, indication de
défalllance.

Il exigte trois modeles du ROOTS Micro Corrector
correspondant respectivement aux trois types de mesures
suivantes : « T » + Log (température, enregistrement de
données en fonction du temps, consignation
d’ événements métrologiques), « PT » + Log (pression,
température, enregistrement de données en fonction du
temps, consignationd’ événementsmétrologiques), « PTZ
» + Log (presson, température, surcompressbilité,
enregistrement de données en fonction du temps,
conggnation d événements métrol ogiques.
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The ROOTS Micro Corrector is equipped with a
pressure transducer, and a temperatre device, for
sensng the pressure and temperature of naturd ges
metered by an approved and compatible device,

The ROOTS Micro Corrector converts volumes of gas
measured at line temperature and pressure to
corresponding volumes at standard temperature and
pressure.  The cdculaion of converted volumes is
peformed every 30 seconds or less. A
supercompressibility factor isalsogpplied to unconverted
volumes usng AGA-8.

The ROOTS Micro Corrector can be powered by an
interna battery pack or an external power supply.

COMMUNICATIONS

RS 232 interface. The Micro Corrector isconfigured via
aRS 232 interface. A specid DMD 9 pin cableisused
to connect the Micro Corrector to aloca communication
interface device such as a laptop computer running the
User Termind program.
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Le ROOTS Micro Corrector est équipé d'un
transducteur de pressionet d une sonde thermique pour
la détection de la pression et de la température du gaz
naturel dont le mesurage est assuré par un compteur
approuve et compatible.

Le ROOTS Micro Corrector convertit les volumes de
gaz mesurés a la température et la presson de
candisation en volumes correspondants a la température
et & la presson standard. De plus, un facteur de
surcompressibilité est appliqué aux volumes non corrigés
selon le document AGA-8.

Le ROOTS Micro Corrector fonctionne au moyen d' un
bloc-batterie interne ou d'une source d dimentation
externe.

COMMUNICATIONS

Interface RS 232. Le Micro Corrector est configuré au
moyen d'uneinterface RS 232. Un céble DMD spécid
a9 brochesest utilise pour connecter le Micro Corrector
a ure interface de communication locde telle qu'un
ordinateur portatif exécutant le programme du termina
utilisateur.
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MANDATORY CONFIGURATIONS

Magnetic pickups provide two separate Sgnds to the
Micro Corrector (integral verson) that are used to sense
both vaume displacement and direction of flow. The
IMC/W (Micro Corrector, integral version with
Weigand sensor) can be configured for accumulating
units of volume in two different modes of operation.
These are forward, and forward-reverse (forward
minusreverse accumulation) modes. Forward-reverse
is the only setting dlowed for verification purposes.
Usng this configuration will ensure that any volume
passed through the meter inthe opposite direction to that
configured will be deducted from the total volume. The
IMCIC (integra version with counter) is not designed to
measure gas flow in the reverse direction.

The Micro Corrector can be configured for calculating
corrected volume with either fixed or live inputs for
pressure and temperature. The Micro Corrector must be
configured for live inputs only with the exception of the
fixed pressurefactor that can be used in association with
an approved pressure regulator for pressure factor
metering only.

SPECIFICATIONS

Temperature range clamed by the manufacturer:

-40°C to 60°C (-40°F to 140°F) flowing gas
-40°C to 60°C (-40°F to 140°F) ambient

Temperature range tested by Approva  Services
L aboratory:

-30°C to 40°C (-22°F to 104°F) flowing gas
-30°C to 40°C (-22°F to 104°F) ambient
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CONFIGURATIONS OBLIGATOIRES

Des capteurs magnétiques fournissent deux sSgnaux
digincts au Micro Corrector (version intégrée) qui
servent aladétection des déplacements volumiques et du
sens de I'écoulement. Le IMC/W (Micro Corrector,
version intégrée avec détecteur Weigand) peut étre
configuré pour recueillir des données de volume dans
deux modes d' exploitation différents — modes « sens
direct » et « sens direct - sens inverse » (accumulation
sens direct moins accumulaion sensinverse). Le mode «
direct-inverse» est le seul acceptéaux fins de vérification.
Il garantit que tout volume de gaz circulant dans le
compteur dans le sens opposé acdui qui a été fixé sera
soudrait du valume total. Le IMC/C (version intégrée
avec compteur) n'est pas congu pour mesurer
I écoulement du gaz en

totd. Le IMC/C (verson intégrée avec compteur) n'est
pas congu pour mesurer |’ écoulement du gaz en sens
inverse.

Le correcteur Micro peut étre configuré en vue de
cdculer le vaume corrigé au moyen d entrées fixes ou
rédles de pression et de température. Le correcteur
Micro doit ére configuré pour des entrées réelles
Seulement, exceptionfaitedu facteur de pressionfixe qui
peut étre utilisé conjointement avec un régulateur de
pression approuve, pour le mesurage du facteur de
pression seulement.

CARACTERISTIQUES

Plage de températures déclarée par le fabricant :

gaz en écoulement de -40°C a 60°C -40°F a 140°F)
air ambient de -40°C a60°C (-40°F & 140°F)

Page de températures testée par le Laboratoire des
services d approbation :

gaz en écoulement de -30°C a40°C (-22°F a104°F)
ar amnbient de -30°C a 40°C (-22°F a 104°F)
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Temperature sensor:

4-wire, DIN Class A 100 ohm platinum resistance
thermometer having an apha coefficient of 0.00385
ohm/°C/°C.

Pressure Range:

0to 29 psia, (80 to 200 kPa)
0to 30 psig

0to 174 psia, (80 to 1200 kPa)
0to 165 psig

0 to 348 psia, (80 to 2400 kPa)

Pressure Transducer:
Sensym 19U Series:

Range: Part Number, G = gauge, A = absolute:
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Capteur de température:

4 fils, Thermométre arésistance en plaine DIN, classe
A de 100 ohms ayant un coefficient apha de 0,00385
ohm/°C/°C.

Plages de pressions :

0229 Ib/po? (abs), (80 200 kPa)

0 a30 Ib/po* (mano)

02174 Ib/pd? (abs), (80 41200 kPa)
0 2165 Ib/po* (mano)

0 2348 Ib/po? (abs), (80 42400 kPa)

Transducteur de pression:

Oto5ps 19U005G
Oto15ps 19U015 (A, G)
0to 30 ps 19U030 (A, G)
0to 50 ps 19U050 (A, G)
0to 100 ps 19U100 (A, G)
0to 200 ps 19U200 (A, G)
0to 300 ps 19U300 (A, G)
0to 500 ps 19U500 (A, G)
0 to 1000 psi 19U1000A
Batteries:

Dresser Alkaline battery pack

Séries Sensym 19U :

Plages: Numéro de piéce, G = manométrique,
A = absolue:

0 a5 Ib/po? 19U005G

0 a15 Ib/po? 19U015 (A, G)

0 a30 Ib/po? 19U030 (A, G)

0 a50 Ib/po? 19U050 (A, G)

02100 Ib/po? 19U100 (A, G)

0 2200 Ib/po? 19U200 (A, G)

0 2300 Ib/po? 19U300 (A, G)

0 a500 Ib/po? 19U500 (A, G)

0 21000 Ib/po? 19U1000A

Batteries:

Bloc-batterie Dresser dcdin
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FIRMWARE

Initidly approved firmwareversonsare 1.50 (instrument
drive version) and 1.63 Wig (integral version).

The following firmware versons are added as
enhancements to display capabilities:

Firmware verson 1.64 increases the reference pressure
range to 50 to 110 kPa, as indicated on the
supercompressibility screen of the software, and the
absol ute pressure range to 50 to 110 kPa.

Firmware verson 1.65 introduces the manual meter
option which dlows the user to sdlect the divison ratio
where divison ratio means the number of pulses required
from the Welgand sensor to register apecific volumeon
the main software display.

Firmware verson 1.66 introduces various display
options, specificaly, the meter sze, the non-compensated
resduds asanoptiona display, and the optionto display
the letters C and U, where C = compensated volume and
U = non-compensated volume.

Firmwareversonl.81 addsthe fallowingdisplay options:
meter Sze and type, firmware revison number, time and
date, and remaining battery life.

MARKINGS
Marking requirements shal be in accordance with

Sections 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1, 15-4.2, and 21-
2.2 of LMB-EG-08.
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MICROPROGRAMME

Les versions dumicroprogramme approuvees al’ origine
sont 1.50 (version du pilote de mesure) et 1.63 Wig
(verson intégrde).

Lesversons suivantesdu microprogramme sont gjoutées
atitre d améiorations des capacités d' affichege :

Laverson 1.64 du microprogramme porte lagamme de
pression de référence de 50 a 110 kPa,

tel quindiqué sur I'écran de compressibilité
(supercompressibility) du logidd, et la gamme de
pression absolue, de 50 a 110 kPa

Laverson1.65 dumicroprogramme introduit I’ optionde
compteur manud, qui permet a l'utilister de
SAectionner le rapport de divison, soit le nombre
d'impulsons venant du capteur Wiegand et nécessaires
pour indiquer un volume particulier sur I’ afficheur, a
I"écran principa du logicid.

La verson 1.66 du microprogramme introduit diverses
options d' affichage, notamment la.capacité du compteur,
lesrésidus non compensés atitre d' affichage optionne et
I’option d' afficher les lettres C et U, ou C = volume
compensé et U = volume non compensé.

La verson 1.81 du micrologicie goute les options
d affichage suivantes : tallle et type du compteur, numeéro
de révison du micrologicid, heure et date et charge
restante de la batterie.

MARQUAGES
Les exigences relatives au marquage doivent ére

conformesaux sections 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1, 15-
4.2, et 21-2.2 de LMB-EG-08.
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SEALING

The cover over the main circuit board isfitted withdrilled
head screws to accept the normd wire and seal
arrangement. Provision of an interna read/write switch
protects the measurement parameters.

The instrument drive adapter is also fitted with drilled
head screws to accept a sealing wire.

REVISIONS

'_\

Rev.
Other than minor changes, this revision hasthreemain
purposes:

S The Micro Corrector can be configured for a
fixed pressure factor when used for pressure
factor measurement.

S The Micro Corrector can be equipped with
firmware versions 1.64, 1.65 and 1.66.

S The model number has been changed from
Roots Model 197 to Roots Micro Series.

Rev. 2

The purpose of revison 2 is to add the firmware
verson 1.81, and the new integral version with
counter, of the Micro Corrector, the IMC/C.

EVALUATED BY

AG-0490, AG-0490 Rev. 1,2
Judy Farwick

Complex Approvals Examiner
Tel: (613) 946-8185

Fax: (613) 952-1754
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SCELLEMENT

Le couvercle du logement de la carte de circuits
imprimés principale est fixé au moyen de vis a téte
percée permettant la pose d’ un fil plombé normal. Un
commutateur lecture/écriture interne protége les
parameétres de mesure.

L’ adaptateur pour dispositif d' entrainement est auss
pourvu de vis a téte percée pour permettre le passage
d un fil de scellage.

REVISIONS

H

Rév.
Mis a part quelques changements mineurs, la présente
révision atrois raisons principales :

S L e correcteur Micro peut étre configuré pour un
facteur de pression fixe s'il est utilisé pour la
mesure de ce dernier.

S Le correcteur Micro peut étre équipé du
microprogrammedeversion 1.64, 1.65 ou 1.66.

S Le numéro de modée Roots Model 197 a été
remplacé par Roots Micro Series.

N

Rév.
La révision 2 a pour but d' gjouter la version 1.81 du
micrologiciel et la nouvelle version intégrée avec
compteur du Micro Corrector, le IMC/C.

EVALUE PAR

AG-0490, AG-0490 Rev. 1,2

Judy Farwick

Examinatrice des approbations complexes
Tél. : (613) 946-8185

Fax : (613) 952-1754
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IMC/C
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APPROVAL:

The design, composition, construction and
performanceof the meter type(s) identified hereinhave
been evaluated in accordance with regulations and
specifications established under theElectricity and Gas
Inspection Act.  Approva is hereby granted
accordingly pursuant to subsection 9(4) of thesaid Act.

The sealing, marking, installation, use and manner of
use of meters are subject to inspection in accordance
with regulations and specifications established under
the Electricity and Gas Inspection Act. The sealing
and marking requirementsare set forth inspecifications
established pursuant to section 18 of the Electricity and
Gas Inspection Regulations. Instalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section 12 of the Regulations. Verification
of conformity is required in addition to this approval
for al metering devices excepting instrument
transformers.  Inquiries regarding inspection and
verification should be addressed to thelocal inspection
office of Industry Canada.

Original signed by:

René Magnan, P. Eng
Director
Approva Services Laboratory
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APPROBATION:

La conception, la composition, la construction et le
rendement du(des) type(s) decompteursidentifié(s) ci-
dessus, ayant fait I|’objet d'une évaluation
conformément au Reglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’électricité et du gaz, la présente approbation est
accordée en application du paragraphe 9(4) de ladite
Loi.

Lescellage, I'ingtallation, le marquage, et I’ utilisation
des compteurs sont soumis a I’inspection
conformément au Réglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’électricité et du gaz. Les exigences de scellageet de
marquage sont définies dans les prescriptions établies
en vertu de I'article 18 du Reglement sur I’ inspection
del’éectricité et du gaz. Lesexigencesd instalation
et d'utilisation sont définies dans les prescriptions
établiesen vertu de I’ article 12 du dit reglement. Sauf
dans les cas des transformateurs de mesure, une
vérification de conformité est requise. Toute question
surl’inspectionet lavérification de conformité doit étre
adressée au bureau local d’ Industrie Canada.

Copie authentique signée par:

René Magnan, ing.
Directeur
Laboratoire des services d' approbation

Date: FEB 27 2003

Web Site Address/ Adresse du site internet:
http://mc.ic.gc.ca
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