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NOTICE OF APPROVAL

I ssued by statutory authority of theMinister of Industry
for: I”Industrie pour:

TYPE OF DEVICE

Electronic Conversion Device

APPLICANT
Mercury Instruments Inc.
3940 Virginia Avenue
Cincinnati, Ohio, USA
45227
MANUFACTURER
Mercury Instruments Inc.
3940 Virginia Avenue
Cincinnati, Ohio, USA
45227
MODEL (S)/MODELE(S)
Mini-Max

(origina name/nom initial)
(equipped with firmware version
preceding 2.11/ équipé de laversion
de micrologiciel antécédenteala
version 2.11)

Mini-Max AT
(revised name/nom révise)
(equipped with firmware version 2.11
or later approved version/ équipé de
laversion 2.11 du micrologiciel ou
d une version ultérieure approuvée)

Canada

Page 1 of/de 11

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0481 Rev. 1

AVISD’APPROBATION

Emis en vertu du pouvoir statutaire du ministre de

TYPE D’APPAREIL

Correcteur éectronique

REQUERANT

FABRICANT

RATING/ CLASSEMENT

See “Summary Description”/Voir “Description Sommaire”
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NOTE: This approval applies only to meters, the
design, composition, construction and performance of
which are, in every material respect, identical to that
described in the material submitted, and that are
typified by samples submitted by the applicant for
evaluation for approval in accordance with sections 13
and 14 of the Electricity and Gas Inspection
Regulations. The following is a summary of the
principal features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The Mini-Max (or Mini-Max AT) is an electronic
conversion device that mountson theindex drive of a
turbine, rotary or diaphragm meter. The need for an
instrument drive is eliminated when the Mini-Max
employsarotary sensor which mounts in the well that
is normally occupied by the magnetic coupling of an
approved compatible rotary meter manufactured by
Romet Ltd. or Dresser Measurement. The rotary
sensor provides switch inputs for uncorrected volume.
When the rotary sensor caled the REI (redundant
electronic index) is employed, a back-up of the
uncorrected volume is included as well. The Mini-
Max is aso compatible with meters that provide high
or low frequency meter pulses when the appropriate
interface board isinstalled.

The Mini-Max converts volume measured at flowing
conditions to corresponding volumes at standard
conditions. It can be configured to convert volumes
based on: 1. pressure and temperature, 2. pressure
only, 3. temperature only. Supercompressibility is
determined in accordance with NX-19. Values for
specific gravity, mol percent Nitrogen and mol percent
of Carbon dioxide need to be programmed into the
Mini-Max to execute the supercompressibility factor.
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REMARQUE : Cette approbation ne vise que les
compteurs dont la conception, la composition, la
construction et le rendement sont identiques, en tout
point, & ceux qui sont décrits dans la documentation
recue et pour lesquels des échantillons représentatifs
ont éé fournis par le requérant aux fins d’ évaluation,
conformément aux articles 13 et 14 du Reglement sur
I"ingpection de I’ ectricité et du gaz. Ce qui suit est
une bréve description de leurs principales
caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE :

Le Mini-Max (ou Mini-Max AT) est un correcteur
électronique qui se monte sur le dispositif
d entrainement del’ indicateur d’' un compteur aturbine,
a pistons rotatifs ou a membrane. Le besoin d’un
dispositif d’entrainement de I'instrument est éliminé
lorsque le Mini-Max utilise un capteur rotatif qui se
monte dans le puits normalement occupé par le
coupleur magnétique d’ un compteur a pistons rotatifs
approuvé et fabriqué par Romet Ltd ou Dresser
Measurement. Le capteur rotatif fournit les entrées au
commutateur de volume non corrigé. Lorsqu’on
emploie le capteur rotatif appelé REI (répertoire
€électronique redondant), une sauvegarde des données
devolumenon corrigé est également incluse. Le Mini-
Max est également compatible avec des compteurs qui
produisent des impulsions de comptage de hautes ou
de basses fréquences lorsgue la carte d'interface
appropriée est installée.

Le Mini-Max fait la conversion d' un volume mesuré
aux conditions d écoulement en volumes équivalents
dans des conditions normales. |l peut ére configuré
pour faire la conversion de volumes en fonction de :
1. la pression et la température, 2. la pression
seulement, 3. la température seulement. La
surcompressibilité est déterminée conformément au
document NX-19. Les vaeurs de densité, des
pourcentages molaires d’'azote et de dioxyde de
carbone doivent étre programmeées dans le Mini-Max
pour exécuter le facteur de surcompressibilité.
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The Mini-Max hasthecapability of being programmed
with fixed values for temperature, pressure and
supercompressibility. The use of these factors must
comply with any agpplicable requirements prescribed
by the Electricity and Gas Inspection Act.

The Mini-Max is not designed to measure reverse
flow.

When the magnet disc, located in the brass wheel on
the input switch board, near the bottom of the Mini-
Max enclosure, rotates and actuatesthe input switches,
the electronicsare energized and beginsits conversion
cycle. Theintegration interval can be programmed to
avalue from 1 to 15 revolutions.

The instrument senses pressure by an integral strain
gauge pressure transducer (either absolute or gauge),
and temperature by an external probewith athermistor
Sensor.

A seven digit non-resettable mechanical totalizer for
uncorrected volume is located within the base of the
unit. An LCD display islocated inthe enclosure door
and provides a view of the converted volume as well
asvarious other parameterswhen the“M|” logo button
next to thedisplay ispressed. Units for volumecan be
expressed in either metric or imperia. Parameters can
also be viewed and programmed on acomputer when
connected to the Mini-Max withaprogramming cable,
and using the Mini-Max Link software.

The Mini-Max provides three Form A pulse outputs.
The pulse output can be programmed for converted
volume, unconverted volume, or time. (The “Time’
output providesareset switch at thetop of each hour.)
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Le Mini-Max peut étre programmeé avec des valeurs
fixes de température, de pression et de
surcompressibilité. L’ utilisation de ces facteurs doit
étre conforme aux exigences applicables de laLoi sur
I’ingpection de I’ @ectricité et du gaz.

Le Mini-Max n'est pas congu pour mesurer
I’ écoulement de liquide en sensinverse.

Lorsque le disgue a aimant, situé sur la roulette en
laiton delacarte du commutateur d’ entrée, prés du bas
du boitier du Mini-Max, pivote et actionne les
commutateurs d'entrée, les circuits éectroniques sont
activés et commencent leur cycle de correction.
L’intervalle d'intégration peut étre programmeé a une
valeur comprise entre 1 et 15 révolutions du disgue.

L'appareil détecte la pression (absolue ou
manomeétrique) au moyen d'un transducteur intégré a
jauge de contrainte, et latempérature, au moyen d’'un
capteur a thermistance.

Lesocledel’ appareil abrite un totalisateur mécanique
asept chiffresne pouvant éreremisazéro et indiquant
levolume non corrigé. Un afficheur acristaux liquides
se trouve dans la porte du boitier et permet d’ afficher
le volume corrigé ains que divers autres parametres
lorsgu’ on appuie sur le bouton ou apparéit le logo
«MI» présdel’ afficheur. Levolume peut éreexprime
en unités métriques ou impériales. Les parametres
peuvent également étre visualisés et programmeés sur
un ordinateur reliéau Mini-Max au moyen d’un céble
de programmation et utilisant le logiciel Mini-Max
Link.

Le Mini-Max offre troissortiesd’ impulsionsde forme
A. Lasortie d impulsions peut étre programmeée pour
le volume corrigé, le volume non corrigé ou |’ heure.
(L’ impulsion heureproduit une commutationderemise
a zéro aux heures franches.)
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The battery pack is mounted on the inside of the
instrument’ scase door. The standard power supply for
the Mini-Max is an alkaline receptacle pack with four
replaceable D-cell batteries. Two optional power
supplies are available for the Mini-Max, including a
disposable alkaline pack and an akaline receptacle
power pack.

The Mini-Max aso provides an Audit trail.

The Mini-Max can operate in five different modes:

Corrector
Meter Reader
Level 1 Access
Level 2 Access
Seria Mode

aghrowbdE

The normal operation of the unit is in the Corrector
Mode. While in this mode, the converted volume is
continuoudly displayed on the LCD. The instrument
electronicsare normally inastandby (degp) mode, but
are activated (wake up) by an input pulse generated
from the reed switches at each meter revolution. The
wake-up interva (revolutions per wake-up) can be
adjusted by changing thevaluein Item Code 124. The
default valueisone. During awake up, the Mini-Max
measures the gas pressure and temperature, then
calculates the conversion factors and updates the
converted volumeonthe LCD display. Theeectronic
circuitry returns to the deep mode to conserve battery
power until the next integration interval.

Meter Reader mode provides the ability to view up to
18 programmable parameters such asaarms, live gas
pressureand temperatureonthe L CD, without opening
theMini-AT’ sdoor, by pressing the “MI” logo button
next to the display.
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Un bloc de piles est monté al’intérieur de la porte du
boitier de!’ appareil. L’ alimentation standard du Mini-
Max est un bloc a quatre piles dcadines D
remplacables.  Deux types dalimentation sont
disponibles pour le Mini-Max: un bloc dont les piles
alcdines peuvent étre remplacées et un bloc a piles
alcdines qui doit étre remplacé au complet.

De plus, le Mini-Max comprend un enregistreur de
piste de vérification.

Le Mini-Max a cing modes de fonctionnement :

Correction

Relevé de compteur
Accesde niveau 1
Accesde niveau 2
Mode s&ie

aghrowbdE

L e mode defonctionnement normal del’ appareil estle
mode de correction. En ce mode, le volume corrigé est
affiché en continu sur |’ afficheur a cristaux liquides.
Normalement, les circuits éectroniques sont en mode
d attente (sommeil), mais ils sont actives (réveil) par
une impulsion d’ entrée générée par les interrupteurs a
lames & chague révolution du compteur. L’intervalle
de réveil (nombre de révolutions) peut étre gjusté en
changeant la valeur du code 124. Lavaeur par défaut
estun. Lorsque les circuits éectroniques sont activés,
le Mini-Max mesure la pression et la température du
gaz, puiscalculelesfacteursde correction et met ajour
le volume corrigé sur I’ afficheur a cristaux liquides.
L escircuits é ectroniques reviennent en mode sommeil
pour conserver |'énergie du bloc-piles jusqu au
prochain intervalle d’ intégration.

Le mode de relevé du compteur offre la possibilité de
visuaiser sur I'afficheur a cristaux liquides jusqu’a
18 paramétres programmables, comme les darmes, la
pression et latempératurerédllesdu gaz, sans ouvrir la
porte du Mini-Max, en appuyant sur le bouton ou
apparait le logo «MI» prés de I’ afficheur.
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Level 1 Access permits calibration of pressure and
temperature as well as changes to alimited number of
parameters if authorized. This mode requires
connection of the Mini-Max to a computer via an
interface cable, the Mini-Max Link software, andafive
digit access code. The instrument continues to
recognize meter volume pulses while in this mode.

Level 2 Access provides access to dl instrument
functions. This mode also requires connection of the
Mini-Max to a computer via an interface cable, the
Mini-Max Link software, and afivedigit accesscode.
The instrument continues to recognize meter volume
pulses while in this mode.

Seria Mode permitsdatatransfer to and from the Mini-
Max. Any RS-232 seria device, ableto communicate
using Mercury’ sserial dataprotocol, can be connected
to the Mini-Max’ s sexial port.

The following uncorrected mechanical indexes can be
used with the Mini-AT:

Index Model Volume/Meter revolution
20-6756 0.1m?

20-6757 1m

20-6758 10ms

20-6759 100 m®

20-4949 5 fts

20-5182 10 ft®

20-5183 100 ft3

20-5187 1000 ft3

Page 5 of/de 11

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0481 Rev. 1

Lemoded’ accesdeniveau 1 permet|’ é&aonnagedela
pression et de latempérature ainsi quele réglage d'un
nombre limité de paramétres, avec autorisation. Ce
mode exige le raccordement du Mini-Max a un
ordinateur au moyen d'un cabled’ interface, lelogicid
Mini-Max Link et un code d’ acces a cinq chiffres. En
ce mode, I'appareil continue de reconnditre les
impulsions de volume de compteur.

Le mode d acces de niveau 2 permet |’ acces a toutes
les fonctions de |’ appareil. Ce mode exige également
le raccordement du Mini-Max a un ordinateur au
moyen d’'un céble d'interface, le logiciel Mini-Max
Link et un code d acces a cing chiffres. En ce mode,
I’ appareil continue de reconnaitre les impulsions de
volume de compteur.

Le mode série permet le transfert de données en
direction et en provenance du Mini-Max. Tout
dispositif série RS-232 capable de communiquer au
moyen du protocole de données de série Mercury peut
étre connecté au port série du Mini-Max.

Les indicateurs mécaniques non corrigés suivants
peuvent étre utilise avec le Mini-AT :

Modéede Volume/
I"indicateur Révolution du compteur
20-6756 01m?

20-6757 1m

20-6758 10md

20-6759 100 m?

20-4949 5 pi®

20-5182 10 pi®

20-5183 100 pi®

20-5187 1000 pi®
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SPECIFICATIONS

Temperature Range:
- 40°F to 150°F flowing gas
- 40°F to 150°F ambient
Range tested by MC:
-300Cto40°C, - 22°F to 104°F

Pressure Range:

0-1psig, 0- 7 kPa(gauge)

0- 3psig, 0- 20 kPa (gauge)

0-6psg, 0-41 kPa(gauge)

0- 15 psig, 0 - 100 kPa (gauge)

0- 30 psi, 0 - 200 kPa (gauge or absolute)
0- 60 psi, 0 - 400 kPa (gauge or absolute)
0- 100 ps, 0 - 700 kPa (gauge or absolute)
0- 300 psi, 0 - 2100 kPa (gauge or absolute)
0- 600 psi, 0 - 4100 kPa (gauge or absolute)
0- 1000 psi, 0 - 7000 kPa (gauge or absolute)

Power Supply:

3.8t015.0V DC
Battery Life:
Alkaline Disposable Batteries, 4 years minimum

Firmware version: 1.0204 or subsequent firmware
version listed under "Revision”; this firmware
(instrument operating program) is stored in flash
memory.

Communications:
two RS232 serid ports
baud rate: to a maximum of 38400 for
modem

Maximum Capacity:
limited by capacity of host meter
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SPECIFICATIONS

Plage de températures :
gaz en écoulement de - 40 ‘F a 150 °F
ar ambiant de- 40 ‘F 4150 °F

Plage vérifiée par MC :
de-30°Ca40°C,de-22°Falo4-F

Plage de pressions :

0 - 1 Ib/po? (mano.), 0 - 7 kPa(mano.)

0 - 3 Ib/po? (mano.), 0 - 20 kPa (mano.)

0 - 6 1b/po? (mano.), 0 - 41 kPa (mano.)

0 - 15 Ib/po? (mano.), 0 - 100 kPa (mano.)

0 - 30 Ib/pa?, 0 - 200 kPa (mano. ou absolue)

0 - 60 Ib/pa?, 0 - 400 kPa (mano. ou absolue)

0 - 100 Ib/po?, 0 - 700 kPa (mano. ou absolue)
0 - 300 Ib/pa?, 0 - 2100 kPa (mano. ou absolue)
0 - 600 Ib/pa?, 0 - 4100 kPa (mano. ou absolue)
0 - 1 000 Ib/pa?, 0 - 7000 kPa (mano. ou absolue)

Alimentation :

de3,8a15,0V c.c.
Durée de vie de labatterie :
Pilesacalinesjetables, 4 annéesau minimum

Version du micrologiciel : 1.0204 ou micrologiciel
ultérieur danslaliste sous"Révision" , cemicrologiciel
(programme de fonctionnement de I’ appareil) est mis
en mémoire flash.

Communications:
deux ports série RS-232
débit en bauds : jusgu'a un maximum de
38 400 bps pour le modem

Capacité maximae:
limitée par la capacité du compteur héte
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MARKING REQUIREMENTS

Marking requirements shall be in accordance with
Sections 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1, 21-2.2 of LMB-
EG-08.

The uncorrected mechanical register bears the
appropriate part number listed in the summary
description.

The firmware version can be viewed on a computer
when connected to the Mini-Max via ltem No. 122
using the Mini-Max Link software.

SEALING

Inside the enclosure door, ameta plateisinstaled to
prevent access to the connectors for the pressure
transducer, the temperature sensor, and the serial port
for computer communications. Two drilled head
screws and a sealing wire secure the metal plate. The
lexan cover over the mechanical uncorrected register is
sedled by threading a sealing wire through two drilled
head screws that secure the cover.
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MARQUAGE

Les exigences relatives au marquage doivent étre
conformes aux articles 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1,
21-2.2 du document LMB-EG-08.

L’ éément indicateur mécanique non corrige porte le
numeéro de piéce appropriéindiqué dans ladescription
sommaire.

Laversion du microprogramme peut étre visualiséesur
un ordinateur connecté au Mini-Max via I'article
numero 122 et au moyen du logiciel Mini-Max Link.

SCELLAGE

A l'intérieur de la porte du boitier, une plague
métallique est installée afin d’ empécher I’ acces aux
connecteurspour letransducteur depression, le capteur
de température et le port série pour lacommunication
informatique. Deux vis a téte percée et un fil de
scellage fixe la plague métallique. On peut sceller le
couvercleen Lexan del’ éément indicateur mécanique
de volume non corrigé en passant un fil de scellage
dans deux vis a téte percée de fixation du couvercle
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REVISION

The purpose of thisrevision isto add therotary sensor
caled the REI (Redundant Electronic Index), and
firmware versions 2.4205 and 2.4013.

Also, the following is added from the modification
acceptance letters listed below:

MAL-G104: firmwareversion 2.11

MAL-G108: construction and attachment of rotating
magnet holder

MAL-G113: construction of reed switch carrier
MAL-G114: firmware versions 2.1207 and 2.1300
MAL-G129: rotary sensor, and firmware versions
2.3101 and 2.3210

MAL-G129 Rev. 1: firmware version 2.3400
MAL-G150: Kit # 20-9500, and firmware version
2.4011

MAL-G156: metric pressure ranges

EVALUATED BY

AG-0481, Rev. 1

Judy Farwick

Complex Approvals Examiner
Tel: (613) 946-8185

Fax: (613) 952-1754
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REVISION

Larévision vise agouter le capteur a pistons rotatifs
appelé le REI (répertoire éectronique redondant) les
versions de micrologiciels 2.4205 et 2.4013.

De plus, les ééments contenus dans les lettres
d’ acceptation de modification suivantes sont inclus :

MAL-G104 : version de micrologiciel 2.11
MAL-G108: fabrication et fixation du support rotatif
d aimant

MAL-G113: fabrication du support de commutateur
alames
MAL-G114
micrologiciel
MAL-G129 : capteur rotetif et versions 2.3101 et
2.3210 du micrologiciel

MAL-G129 Rév. 1 : version 2.3400 du micrologiciel
MAL-G150 : Trousse n° 20-9500 et version 2.4011
du micrologiciel

MAL-G156 : plage des pressions métriques

versons 2.1207 e 2.1300 du

EVALUE PAR

AG-0481, Rév. 1

Judy Farwick

Examinatrice des approbations complexes
Tél. : (613) 946-8185

Téléc. : (613) 952-1754
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APPROVAL:

The design, composition, construction and
performanceof the meter type(s) identified hereinhave
been evaluated in accordance with regulations and
specifications established under theElectricity and Gas
Inspection Act.  Approva is hereby granted
accordingly pursuant to subsection 9(4) of the Act.

The sedling, marking, installation, use and manner of
use of meters are subject to inspection in accordance
with regulations and specifications established under
the Electricity and Gas Inspection Act. The sealing
and marking requirementsareset forthin specifications
established pursuant to section 18 of the Electricity and
Gas Inspection Regulations. Instalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section 12 of the Regulations. Verification
of conformity is required in addition to this approval
for al metering devices excepting instrument
transformers.  Inquiries regarding inspection and
verification should be addressed to thelocal inspection
office of Measurement Canada.

Original copy signed by Sid Danielson, for:

Patrick J. Hardock, P. Eng.
Senior Engineer - Gas M easurement
Engineering and Laboratory Services Directorate
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APPROBATION:

La conception, la composition, la construction et le
rendement du(des) type(s) de compteur(s) identifi&(s)
ci-dessus, ayant fait I'objet d'une évauation
conformément au Réglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’électricité et du gaz, la présente approbation est
accordée en application du paragraphe 9(4) dela Loi.

Lescelage, I'ingtalation, le marquage, et I’ utilisation
des compteurs sont soumis a I’inspection
conformément au Réglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’électricité et du gaz. Les exigencesdescellage et de
marquage sont définies dans les prescriptions établies
en vertu de I'article 18 du Reglement sur I’ inspection
del’éectricité et du gaz. Lesexigencesd instalation
et d'utilisation sont definies dans les prescriptions
établies en vertu de |’ article 12 du reglement. En plus
de cette approbation et sauf dans les cas des
transformateurs de mesure, une véification de
conformité est requise. Toutegquestion sur I’ inspection
et la vérification de conformité doit étre addressée au
bureau local de Mesures Canada.

Copie authentique signée par: Sid Danielson pour:
Patrick J. Hardock, P. Eng.

Ingénieur principal - Mesure des gaz
Direction de I’ Ingénierie et des services de laboratoire

Date: AUG 11 2003

Web Site Address/ Adresse du site Internet;
http://mc.ic.gc.ca
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