I * I Measurement Canada Mesures Canada
An agency of Industry Canada

NOTICE OF APPROVAL

Issued by statutory authority of the Minister of Industry
for:

TYPE OF DEVICE

Un organisme d' Industrie Canada

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0479 Rev. 2

AVISD'APPROBATION

Emis en vertu du pouvoir statutaire du minisre de
I Industrie pour:

TYPE D'APPAREIL

Electronic Converson Device Correcteur dectronique
APPLICANT REQUERANT
Gavanic Applied Sciences Inc.
Bay 6,6325-12 St.S.E.
Cdgary Alberta
T2H 2K1
MANUFACTURER FABRICANT
Gavanic Applied Sciences Inc.
Bay 6,6325-12 St.S.E.
Cdgary Alberta
T2H 2K1
MODEL (S)/MODELE(S) RATING/ CLASSEMENT
GASMicro maximum pulse input frequency: 40 kHz
fréquence d’ entrée d impulsons maximae : 40 kHz
Canada
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NOTE: Thisapproval gppliesonly to meters, the design,
composition, constructionand performance of whichare,
inevery materia respect, identicd to that described inthe
materid submitted, and that are typified by samples
submitted by the gpplicant for evaluation for approvd in
accordance withsections 13 and 14 of the Electricity and
GasIngpection Regulations. The fallowing isasummary
of the principa features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The GAS MICRO is an dectronic conversion device
that mounts on the index drive of a turbine, rotary or
diaphragm meter or receives pulses from a remotely
located meter. The mechanica index may be separately
mounted from the GAS MICRO on a host meter. The
GAS MICRO can be configured to have live pressure
and temperature inputs, live pressure only or without live
inputs. The converted volume at standard conditions is
cdculated from the volume a flowing conditions in
accordance with AGA-7 and AGA-8 Gross methods 1
and 2. Unconverted volume is obtained viaamechanica
index withintegra pulse generator or externa compatible
approved pulse generator. The GAS MICRO pulse
generator isa five reed switch configuration that may
operateinangle pulseor triple pulssmode. Intriple pulse
mode reverse flow can be detected and measured.
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REMARQUE: Cette approbation ne vise que les
compteurs dont la conception, la compostion, la
congtruction et le rendement sont identiques, en tout
point, aceux qui sont décrits dans ladocumentationregue
et pour lesquds des échantillons représentatifs ont &té
founis par le requérat aux fins dévauation,
conformément aux articles 13 et 14 du Réglement sur
I'ingpection de |’ dlectricité et du gaz. Ce qui st est une
bréve description de leurs principaes caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE:

Le GAS MICRO est un correcteur éectronique qui se
montesur | entrainement de I’ indicateur d’ un compteur a
turbine, a pistons rotatifs ou a digphragme ou encore qui

recoit des impulsons d'un compteur & distance.

L’indicateur mécanique peut étre monté séparément du
GAS MICRO sur uncompteur hote. Laconfigurationdu
GAS MICRO peut permettre I'efichege des données
rédlesde pression et detempérature, des donnéesrédles
de pression seulement ou d'aucune donnée rédlle. Le

valume corrigé aux conditions normaes est calculé a
patir du volume aux conditions d écoulement des
rapports AGA-7 et AGA-8, selon les méhodes 1 et 2

(Gross). Levolume non corrigé et obtenu al’aided un

indicateur mécanique doté d’ un générateur d'impulsons
intégré ou dun généraeur dimpulsons externe
compatible approuvé. Le générateur d'impulsons GAS

MICRO est équipé de cdng commutateurs a lames
pouvant fonctionner en mode d'impulson unique ou
d'impulson triple. Le mode d' impulsontriple permet de
détecter et de mesurer |’ écoulement en sensinverse.
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The GASMicro iMaCS options include the ahility to
utilizez. Modbus communications protocol and may
indude a second pressure transducer for pressure
recording. The pressure recording transducer is not
approved for custody transfer.

When used with apulsng device in conjunction with the
sangle pulse input cable and configured for angle pulse
input, the Gas Microis capable of accepting up to a 350
Hz 9gnd (Oto 5 Vdc). For sgnds higher than 350 Hz,
asigna conditioning board canbeused to anplify aweak
sgnd of up to 40 kHz.

In addition to the previoudy approved case the
GASMicro may have a dainless sted case.

The instrument senses pressure by an Ametek model
MPT or LPT temperature compensated integral strain
gauge pressure transducer, and temperature by an
approved externa Alltemp Sensors PT100 four wire
100 ohm RTD. Refer to Approval Notice AG-0398.
The GAS MICRO has the capability of being
configured with fixed factorsfor temperature, pressure
and supercompressibility. The use of fixed factors are
not permitted except where afixed factor for pressure
factor metering isused. The GAS MICRO must be
configured with live inputs for temperature, pressure
and supercompressibility.

In cases where the GAS MICRO is configured to
accept a temperature converted volume pulse input
from an approved device, the temperature sensor of
the GAS MICRO is used only to provide a live
temperature input for the purpose of calculating
supercompressibility. In this circumstance, the
temperatureinput is not used for conversion purposes.
This feature is identified as “Live Temperature
SuperX”. Thefeaturecan be enabled/disabled through
the GUI software.
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Le correcteur GASMicroiMaCS peut, en option, utiliser
le protocole de communication Modbus et comprendre
un deuxieme transducteur de pression pour
I enregistrement de la pression, lequel transducteur n’est
pas approuveé aux fins de trandfert fiduciaire.

Lorsgu'il et utilisé avec un générateur d'impulsonsrelié
aun céble d entrée monoimpulsonet configuré pour une
entrée monoimpulson, le GASMicro est cgpable
d accepter des signaux pouvant dler jusgu'a 350 Hz (0
a5V c.c.). Pour les sgnaux d une fréquence supérieure
a350 Hz, une carte de conditionnement des signaux peut
amplifier un sgnd fable jusgu’a40 kHz.

L e correcteur GASMicro peut comporter un boitier en
acier inoxydable au lieu du boitier approuvé
précédemment.

L’ appareil capte la pression au moyen dun
transducteur intégré a jauge de contrainte de modéle
MPT ou LPT de Ametek, et latempérature, au moyen
d'un détecteur de résistance thermométrique (DRT)
externe approuvee, 100 ohms, aquatre fils. Voir avis
d approbation AG-0398. Le GAS MICRO a la
capacité étre configuré avec des facteurs fixés pour la
température, la pression et la supercompressibilité.
L’ utilisation des facteurs fixés sauf que ou un facteur
fixée pour la pression est destiné au mesurage par le
facteur de pression, le GAS MICRO doit ére
configuréavec desentréesactives pour latempérature,
lapression et la supercompressibilité.

Lorsque le GAS MICRO est configuré pour accepter
les impulsions d'entrée d’ un volume a température
corrigée d'un apparell approuvé, le capteur de
température du GAS MICRO et utilise seulement
pour fournir une entrée de température réelle pour le
calcul de la supercompressibilité. Dans ce cas, les
données d'entrée de température ne servent pas a
effectuer la correction. Cette caractéristiqgue nommeée
“Live Temperature SuperX” peut étre
activée/désactivée a partir du logiciel d'interface
graphique.
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A seven digit non-resettable mechanical totalizer for
unconverted volume is located within the base of the
unit. Integrally mounted mechanical totalisers are
identified as Index-IM and remotely mounted
mechanical totalisers are identified as Index -RM. An
8-character LCD display is located on the enclosure
door and providesaview of the converted volume and
up to 37 other parameters by pressing a piezo switch
located on the front door . Parameters can aso be
viewed and programmed by a PC computer via the
externa RS232 serid port and GAS MICRO
Configuration Version 11.17.00 or 03.04.15 software.

The GASMICRO provides configurabl e optocoupler
open-collector pulse outputs ( Form A) that may be
used for billing purposes. The pulse outputs can be
programmed for converted volume, unconverted
volume, or alarms.

The standard power supply for the GASMICRO isa
6 D-cell dkaline battery pack. Severa optiona power
suppliesareavailablefor the GASMICRO, including
lithium D, lithium C, dkaline C and aline operated
power supply utilizing a9V DC transformer.

The GAS MICRO has an approved Event logger.

The instrument electronics are normally in a standby
(asleep) mode, but are activated (wake up) by an input
pulse generated from the reed switches at a frequency
determined by the user and by a new hour rollover.
During awake up, the GAS MICRO measuresthe gas
pressure and temperature, then calculates the
conversion factors and updates the converted volume
ontheL CD display. Theelectronic circuitry returnsto
the asleep mode to conserve battery power until the
next integration interval.
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Lesocle de |’ appareil abrite un totalisateur mécanique
asept chiffresne pouvant éreremisazéro et indiquant
levolume non corrigé. Indicateurs mécanique intégrés
sontidentifiésd’ Index-IM et lesindicateursmécanique
adistance sont identifiés d’ Index-RM.. Un afficheur
acristaux liquidesahuit caractéresest situé sur laporte
du boitier et permet d’ afficher le volume corrigé et 32
autresparametres|orsqu’ on appuiesur un commutateur
piézod ectrique situé sur laporte avant. L es parametres
peuvent également étre visualisés et programmeés sur
un ordinateur par I’ entremise d un port série externe
RS232 et du logiciel de configuration GAS MICRO
version 11.17.00 ou 03.04.15.

Le GAS MICRO offre des sorties d'impulsions a
collecteur ouvert aoptocoupleur configurables (forme
A) pouvant étre utilistesades fins de facturation. Les
sortiesd’ impul sions peuvent étre programmees pour le
volumecorrigé, le volume non corrigé ou les alarmes.

L’ aimentation standard du GAS MICRO est assurée
par un bloc de 6 piles alcalines de format D. Plusieurs
dispositifs d'aimentation facultatifs sont disponibles
pour le GAS MICRO, y compris un bloc de piles au
lithium D ou C, un bloc de piles alcalines C et une
alimentation secteur faisant appel a un transformateur
en courant continu de 9 volts.

De plus, le GAS MICRO comprend un enregistreur
de piste de vérification et d’ événements.

Normaement, les circuits éectroniques de |’ appareil
sont en mode attente, mais ils sont activés par une
impulsion d entrée générée par les interrupteurs a
lames & une fréquence déterminée par I’ utilisateur.
Lorsquelescircuits électroniques sont actives, le GAS
MICRO mesure la pression et latempérature du gaz,
puis calcule les facteurs de correction et actualise le
volume corrigé sur | afficheur acristaux liquides. Les
circuits éectroniques se remetten en mode d attente
pour conserver |'énergie du bloc-piles jusqu'au
prochain intervalle d’ intégration.
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MODELLING
The following GAS MICRO models are approved.

Model Configuration

GAS MICRO IM-P-T:
Includes pressure transmitter, PT100 RTD and
integrally mounted mechanical index with
pulse generator.

GASMICRO IM-Px
Includes pressure transmitter, and integrally
mounted mechanical index with pulse
generator.

GAS MICRO RM-P-T:
Includes pressuretransmitter, PT100 RTD, an
optional wall or pipe mounting kit and
remotely located GAS MICRO mechanical
index or other approved third party pulse
generator.

GAS MICRO RM-P:
Includes pressure transmitter, an optional wall
or pipe mounting kit and remotely located
GAS MICRO mechanical index or other
approved third party pulse generator.

GASMICRO DL-IM:
Excludes pressure transmitter, and PT100
RTD, includes integraly mounted GAS
MICRO mechanical index with pulse
generator.

GAS MICRO DL-RM:
Excludes pressure transmitter, and PT100
RTD, includes an optional wall or pipe
mounting kit and remotely located GAS
MICRO mechanical index or other approved
third party pulse generator
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MODELES

Les moddes suivants du GAS MICRO sont

approuves.

Configuration des modéles

GASMICRO IM-P-T:
Comporte un transmetteur de pression, un
détecteur a résistance thermométrique (DTR)
PT 100 et un indicateur mécanique intégre
avec générateur d’ impulsions.

GASMICRO IM-P:
Comporte un transmetteur de pression et un
indicateur mécanique intégré avec générateur
d impulsions.

GASMICRO RM-P-T:
Comporte un transmetteur de pression, un
DRT PT 100, une trousse pour montage au
mur ou sur conduite (option), un indicateur
mécanique GAS MICRO a distance ou tout
autre générateur d’'impul sions approuvé par un
tiers.

GASMICRO RM-P:
Comporte un transmetteur de pression, une
trousse pour montage sur mur ou sur conduit
(option), un indicateur mécanique GAS
MICRO a distance ou tout autre générateur
d’ impulsions approuve par un tiers.

GAS MICRO DL-IM:
Necomporte pas de transmetteur de pressionet
de DRT PT 100. Comporte un indicateur
mécanique GAS MICRO intégré avec
générateur d' impulsions.

GASMICRO DL-RM:
N e comporte pasdetransmetteur de pression et
de DRT PT 100. Comporte une trousse pour
montage sur mur ou sur conduite, un indicateur
mécanique GAS MICRO a distance ou tout
autre générateur d' impul sions approuveé par un
tiers.
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SPECIFICATIONS

Temperature Range:
- 40°F to 150°F flowing gas
- 40°F to 150°F ambient
Range tested by MC:
-30°Ct040°C, - 22°F to 104°F

Pressure Range:

0- 15psgorpsa
0- 30psgorpsa
0- 60psgor psia
0- 100 psig or psia
0- 200 psig or psia
0- 300 psig or psia
0- 500 psig or psia
0-1000 psig or psia
0-2000 psig or psia

The model LPT pressure transmitter is used only for
absolute pressure ranges and gauge pressure ranges
exceeding 500 psig, amodel MPT pressure transmitter
isused for all other ranges.

Power Supply:
45t09.0V DC

Alkaline D Cdll(6)
Alkaine C Cdl(6)
Lithium D Cdll(6)
Lithium D Cdll(2)
Lithium C Cell(6)
9VDC transformer

Firmware versions. 10.07.11, 10.07.12, 10.08.12 and
03.03.09 and 03.04.22 when iMaCs options are used.

Communications:RS232 serial port or internal
modem.

Maximum Input Freguency: 40 kHz
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CARACTERISTIQUES

Plage de températures :
gaz en écoulement de - 40 ‘F a 150 °F
air ambiant de- 40 *Fa150 °F

Plage vérifiée par MC :
de-30°Ca40°C,de-22°Falo4-F

Plage de pressions :

0- 15Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0- 30 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0- 60 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0 - 100 Ib/po? (mano) ou Ib/po ? (absolu)
0 - 200 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0 - 300 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0 - 500 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0 -1000 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)
0 -2000 Ib/po? (mano) ou Ib/po 2 (absolu)

Letransmetteur de pression de modéle LPT est utilisé
seulement pour lesplagesde pressionsabsoluesou les
plages de pressions manomeétriques exceédant 500
Ib/po? (mano). Le modéle MPT est utilisé pour toutes
les autres plages.

Alimentation :
de4,5a9,0V c.c.

PilesalcainesD (6)

Pilesalcdines C (6)

Piles au lithium D (6)

Pilesau lithium D (2)

Pilesau lithium C (6)

Transformateur de courant continu de 9 volts

Version du microprogramme : 10.07.11, 10.07.12
10.08.12 et 03.03.09 et 03.04.22 lorsque les options
d'iMaCs sont utilisées.

Communications :port s&ie RS-232 ou |e modem
intérieur.

Fréguence d’ entrée maximale : 40 kHz
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MARKING REQUIREMENTS

Marking requirements shall be in accordance with
Sections 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1, 21-2.2 of LMB-
EG-08.

The firmware version can be viewed on a computer
when connected to the GAS MICRO using the GAS
MICRO Configuration software version:11.17.00 or
3.04.15 or 3.06.36 or marked on an attached
namepl ate.

SEALING

The enclosure door can be sealed shut by threading a
wire and lead seal through the same hole used for
attaching a padlock.

Remotely mounted GAS MICRO mechanical indexes
must be sealed by passing a sealing wire through one
of the top plate retaining screws and one of the
mounting screws.

REVISIONS
AG-0479 Rev 1

The purpose of revison 1 was to add the iMaCS
options and the stainless steel case and firmware
versions10.07.12 and 10.08.12 from MAL-G100
Rev. 1.

AG-0479 Rev 2
The purpose of revision 2 is to increase the approved

maximum input frequency from 50 Hz to 40 kHz and
to add thefirmwareversion3.04.22 from MAL-G149.
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MARQUAGE

Les exigences relatives au marquage doivent étre
conformes aux articles 3-5.1, 4-3.1, 4-3.2, 15-4.1,
21-2.2 du document LMB-EG-08.

Laversion du microprogrammepeut étre visualisee sur
un ordinateur connecté au GAS MICRO au moyen du
logicid de configuration GAS MICRO version
11.17.00 ou 3.04.15 ou 3.06.36 ou du logicid indiqué
sur la plague signaléique.

SCELLEMENT

On peut sceller la porte du boitier a I'aide d’un fil
métallique et d’ un plomben passant lefil dansleméme
trou que celui utilisé pour attacher un cadenas

Les indicateurs mécaniques GAS MICRO montés a
distance doivent étre scellés au moyen d'un fil

métallique passe atravers une des vis de retenue de la
plague supérieure et une des vis de montage.

REVISIONS
AG-0479 Rév. 1

Larévision a pour but d’ gjouter lesoptionsqu’ offrele
correcteur iMaCS et le boitier en acier inoxydable et
lesversions du microprogramme 10.07.12 et 10.08.12
de MAL-G100 rév.1.

AG-0479 Rév. 2
Larévision 2 vise a augmenter la fréguence d’ entrée
maximaleapprouvéede 50 Hza40 kHz et d’ gjouter la

verson du microprogramme 3.04.22 de la LAM-
G149.
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EVALUATED BY
Dwight Dubie
Complex Approvas Examiner
Tel: (613) 952-0666
Fax: (613) 952-1754

AG-0479 Rev. 1

Dwight Dubie

Complex Approvas Examiner
Tel: (613) 952-0666

Fax: (613) 952-1754

AG-0479 Rev. 2

Judy Farwick

Complex Approvas Examiner
Tel: (613) 946-8185

Fax: (613) 952-1754
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EVALUE PAR
Dwight Dubie
Examinateur des approbations complexes
Té. : (613) 952-0666
Téléc. : (613) 952-1754

AG-0479 Rév. 1

Dwight Dubie

Examinateur des approbations complexes
Té. : (613) 952-0666

Téléc. : (613) 952-1754

AG-0479 Rév. 2

Judy Farwick

Examinatrice des gpprobations complexes
Té. : (613) 946-8185

Téléc. : (613) 952-1754
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APPROVAL:

The design, composition, construction and
performanceof the meter type(s) identified hereinhave
been evaluated in accordance with regulations and
specifications established under theElectricity and Gas
Inspection Act.  Approva is hereby granted
accordingly pursuant to subsection 9(4) of thesaid Act.

The sealing, marking, installation, use and manner of
use of meters are subject to inspection in accordance
with regulations and specifications established under
the Electricity and Gas Inspection Act. The sealing
and marking requirementsare set forth inspecifications
established pursuant tosection 18 of the Electricity and
Gas Inspection Regulations. Ingtalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section 12 of the Regulations. Verification
of conformity is required in addition to this approval
for al metering devices excepting instrument
transformers.  Inquiries regarding inspection and
verification should be addressed to the local office of
Measurement Canada.

Origind sgned by:

Patrick J. Hardock, P. Eng
Senior Engineer - Gas Measurement
Engineering and Laboratory Services Directorate
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APPROBATION:

La conception, la composition, la construction et le
rendement du(des) type(s) de compteur(s) identifi&(s)
ci-dessus, ayant fait I'objet d'une évauation
conformément au Réglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’électricité et du gaz, la présente approbation est
accordée en application du paragraphe 9(4) de ladite
Loi.

Le scellage, I'ingtallation, le marquage, et I’ utilisation
des compteurs sont soumis a |I’inspection
conformément au Réglement et aux prescriptions
établis aux termes de la Loi sur I'inspection de
I’édectricité et du gaz. Lesexigences de scellage et de
marquage sont définies dans les prescriptions éablies
en vertu del’article 18 du Reglement sur I’inspection
del’dectricité et du gaz. Les exigences d’ingtallation
et dutilisation sont définies dans les prescriptions
établies en vertu del’article 12 du dit réeglement. En
plus de cette approbation et sauf dans les cas des
transformateurs de mesure, une véification de
conformitéest requise. Toutequestion sur I’ inspection
et la vérification de conformité doit étre adressée au
bureau local de Mesures Canada.

Copie authentique signée par:

Patrick J. Hardock, P. Eng

Ingénieur principa - Mesure des gaz

Direction de I'ingénierie des services de |aboratoire

Date:  JUL 17 2003

Web Site Address/ Adresse du site Internet;
http://mc.ic.gc.ca
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