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NOTICE OF APPROVAL AVIS D’APPROBATION
Issued by statutory authority of the Minister of Emis en vertu du pouvoir statutaire du ministre de
Industry for: I'Industrie pour:
TYPE OF DEVICE TYPE D’APPAREIL
Flow Meter - Ultrasonic Compteur de Débit - Ultrasonore
APPLICANT REQUERANT

Micro Motion Inc,
7070 Winchester Circle,
Boulder, CO, USA
80301

MANUFACTURER FABRICANT

Micro Motion Inc,
7070 Winchester Circle,
Boulder, CO, USA

80301
MODEL(S)/ MODELE(S) RATING / CLASSEMENT
Senior Sonic Multipath See “Summary Description” / Voir « Description sommaire »
Series 3400/Série 3400
Series 3422/Série 3422
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NOTE: This approval applies only to meters, the
design, composition, construction and
performance of which are, in every material
respect, identical to that described in the material
submitted, and that are typified by samples
submitted by the applicant for evaluation for
approval in accordance with sections 13 and 14 of
the Electricity and Gas Inspection Regulations.
The following is a summary of the principal
features only.

SUMMARY DESCRIPTION :
Models

The Senior Sonic Multipath 3400 and 3422 are
ultrasonic meters that measure the flow of gas by
utilizing ultrasonic transducers as described in the
Operating Principle section of this approval.
Approval is for 4 path meters for both the 3400
and the 3422 models.

Model Designation, Approved Sizes

The 4" and 6" meters are Model 3422. The 8"
meter can be either Model 3400 or 3422
depending on the year of manufacture. The 8"
meter from the years 1999 to mid 2003 is Model
3422. The first 2 digits of the meter's serial
number represents the year of manufacture. The
8" meter (after mid 2003) and the larger sizes up
to 30" are Model 3400.
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REMARQUE: Cette approbation ne vise que les
compteurs dont la conception, la composition, la
construction et le rendement sont identiques, en
tout point, a ceux qui sont décrits dans la
documentation recue et pour lesquels des
échantillons représentatifs ont été fournis par le
requérant aux fins d’évaluation, conformément
aux articles 13 et 14 du Reglement sur l’inspection
de l’électricité et du gaz. Ce qui suit est une bréve
description de leurs principales caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE :
Modéles

Le Senior Sonic Multipath 3400 et 3422 sont des
débitmetres a ultrasons qui mesurent I’écoulement
du gaz au moyen de transducteurs a ultrasons,
comme il est décrit dans la partie sur le principe de
fonctionnement du présent avis d’approbation.

L’avis d’approbation vise les compteurs a 4 voies
de modeles 3400 et 3422.

Désignation du modéle — tailles approuvées

Les compteurs de 4 et 6 po sont le modeéle 3422,
tandis que les compteurs de 8 po peuvent étre le
modele 3400 ou 3422 - selon leur année de
fabrication. Le modele 3422 comprend des
compteurs de 8 po qui ont été fabriqués entre 1999
et le milieu de 2003. Les deux premiers chiffres
du numéro de série du compteur représentent
I’année de fabrication. Le modele 3400 comprend
les compteurs de 8 po qui ont été fabriqués depuis
le milieu de 2003, de méme que les compteurs de
plus grande taille allant jusqu’a 30 po.
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3400 vs 3422

The difference between the 3400 and the 3422 is
the path location for the ultrasonic transducers.
Two paths of the 3400 model are located at
+0.309*R from the center of the meter while the
other two paths are located at £0.809*R from the
center of the meter, where R = the meter radius
and the units can be either metric or imperial. All
paths for the 3422 model are located at +0.5*R
from the center of the meter. See Fig. 7. Due to
this difference in geometry, the 3400 and 3422 use
different weighting factors for the path velocities.
The 3400 uses a weighting factor of 0.1382 for the
A & D paths and 0.3618 for the B & C paths. The
3422 uses a weighting factor of 0.25 for all four
paths.

Conditionally Approved Devices

The devices initially approved under the following
conditional approvals are now included in this
approval:

e AG-0415C Rev. 1
o AG-0435C
o AG-0439C
o AG-0459C
o AG-0461C
o AG-0471C
o AG-0472C
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Comparaison entre 3400 et 3422

La différence entre les modeéles 3400 et 3422
réside dans I'emplacement des voies pour les
transducteurs a ultrasons. En ce qui a trait au
modele 3400, deux premieres voies se situent a
+0,309*R du centre du compteur, tandis que les
deux autres trajets se situent a + 0,809*R du centre
du compteur — R étant le rayon du compteur et les
unités peuvent étre métriques ou impériales.
Toutes les voies du modele 3422 se situent a
+ 0,5*R du centre du compteur. Voir la figure 7.
En raison de cette différence de nature
géométrique, les modeéles 3400 et 3422 utilisent
des facteurs de pondération différents pour la
vitesse des voies. Le modele 3400 utilise un
facteur de pondération de 0,1382 pour les voies A
et D et un facteur de pondération de 0,3618 pour
les voies B et C. Le modele 3422 utilise un facteur
de pondération de 0,25 pour les quatre voies.

Appareils_conditionne llement approuves
Les appareils initialement approuvés sous les
approbations  conditionnelles  suivantes  sont
maintenant inclus dans cette approbation:

e AG-0415C Rév. 1
AG-0435C
AG-0439C
AG-0459C
AG-0461C
AG-0471C
AG-0472C
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Main Components

The device consists of two major components: the
spool piece on which the piezo-ceramic ultrasonic
transducers are mounted and the electronics
package which contains the circuitry that controls
the transducers, conditions the detected ultrasonic
waveforms, calculates the transit times and flow
rates, and accumulates the volumes and creates the
outputs which are pulse and current in discrete
and/or serial format. The meter can be further
instrumented  with  approved pressure and
temperature transmitters and an approved flow
computing device to determine the volume of gas
at standard conditions.

Spool Piece Assembly

The spool piece assembly consists of a center
section, flanges and 4 sets of transducers and their
associated mounting and connection hardware.
Each pair of ultrasonic transducers are
manufactured by Daniel and are in matched pairs
to facilitate characterization.

Electronics Module

The electronics module consists of enclosures and
components that control and interpret the
ultrasonic ~ waveforms  generated by the
transducers.

The electronics module is comprised of the
following.  There are two electronic modules,
Mark Il and Mark III. The appropriate
components are identified.

For custody transfer applications the electronics
module is not approved to convert volume at line
conditions to volume at standard conditions, nor is
it approved to calculate supercompressibility.

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

Eléments principaux

L’appareil est constitu¢é de deux éléments
principaux : la  bobine, surmontée  des
transducteurs a ultrasons en piézo-céramique, et le
bloc électronique, composé de circuits qui
commandent les transducteurs, conditionnent les
formes d'onde ultrasoniques détectées, calculent
les temps de transit et les débits, et accumulent les
volumes et créent des sorties sous la forme
d'impulsions et de flux discrets et/ou série.
L'appareil peut aussi étre muni de transmetteurs de
pression et de température approuvés, ainsi que
d'un calculateur approuvé, pour déterminer le
volume de gaz aux conditions standard.

Bobine

La bobine est composée d’une section centrale, de
brides et de quatre paires de transducteurs avec
matériel de montage et de connexion. Les
transducteurs a ultrasons, appariés et fabriqués par
Daniel, sont montés en paires compatibles pour
faciliter la description de leurs caractéristiques.

Module Electronique

Le module électronique est composé d'enceintes et
de composants qui commandent et interprétent les
formes d'ondes ultrasoniques genérées par les
transducteurs.

Le module électronique comprend deux modules
électroniques : le Mark Il et le Mark Ill. Les
composants appropriés sont identifiés.

Pour les applications de transfert fiduciaire, le
module électronique n’est pas approuvé pour
convertir le volume en conditions réelles en
volume en conditions standard, ni pour calculer le
facteur de surcompressibilité.

Item/ Description
Article

Part Number / | Model /
No De Piéce Modele

Mark 11 Components/Composants du Mark |1

1 IS Interface Assembly: Located in the rear of the electronics side of the | 3-3400-002 Mark 11
housing. Processes the transducer signal and has a barrier to go from explosion

i+l . - ) ] -
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proof to intrinsically safe.

Interface a sécurité intrinséque : située a I'arriére du boitier, du c6té du
module électronique. Traite le signal du transducteur et comporte un écran
antidéflagrant et la zone a sécurité intrinséque.

2 CPU Board Assembly: Main processor board, reads all of the signals, | 3-3400-005 Mark 11
conditions, detects, analyzes, measures and outputs the volumetric information
to the DFI (diagnostic frequency interface) card. CPU firmware resides in flash
RAM on the board.

Carte d’unité centrale (CPU) : carte du processeur principal; lit tous les
signaux, conditionne, détecte, analyse et mesure l'information sur le volume et
I'achemine jusqu'a la carte d'interface de fréquence de diagnostic (carte DFI).
Le microprogramme CPU réside dans la mémoire RAM flash de la carte.

3 Field Connection Board Assembly: Allows for the connection of wiring for | 3-3400-017 Mark 11
the pulse, current and discrete outputs and the Pressure and Temperature
inputs. The Pressure and Temperature CAN NOT BE USED FOR CUSTODY
TRANSFER CALCULATION in the electronics. The board is located in the
front of the non-sealed end of the housing.

Carte de connexion sur place : Permet le branchement des cables servant aux
sorties d'impulsions, de flux et de signaux discrets et aux entrées de pression et
de température. Les entrées de pression et de température NE PEUVENT PAS
SERVIR AU CALCUL RELATIF AU TRANSFERT FIDUCIAIRE dans le
module électronique. Se trouve a l'avant de I'extrémité non scellée du boitier.

4 Power Supply Board Assembly: Takes 24 Vdc signal from the termination | 3-3400-012 Mark 11
board assembly and filters and converts itto + 15 Vdc and 5 Vdc. Located in
the front of the sealed end of the enclosure.

Carte d’alimentation : Recoit le signal de 24 V c.c. de la plaque de
connexion, le filtre et le convertit en signaux de = 15V c.c. etde 5V c.c. Se
trouve a l'avant de l'extrémité scellée de I'enceinte.

5 Termination Board Assembly: Supplies 24 Vdc to the Power Supply | 3-3400-014 Mark 11
Assembly Board from an external AC or DC source also has 2 serial
communication port connections. Located in the back of the non-sealed end of
the enclosure.

Carte de connexion : Fournit une tension de 24 V c.c. a la carte d'alimentation
d'un bloc d'alimentation c.a. ou c.c. externe; comprend deux connexions de
port de communications série. Se trouve a l'arriere de I'extrémité non scellée de
I'enceinte.

6 Preamp Driver Board Assembly: All of the transducer cables connectto this | 3-3400-007 Mark 11
board, the drive power to fire the transducers is generated from this assembly
and the return signals are amplified, conditioned and sent to the IS interface
board assembly. Located in the lower enclosure.

Carte d'attaque de pré amplification : Réunit tous les cables raccordés a des
transducteurs, permet de générer I'alimentation d'attaque servant a déclencher
les transducteurs; les signaux de retour sont amplifiés, conditionnés et envoyés
a la carte d'interface a sécurité intrinségue. Se trouve dans I'enceinte inférieure.

i+l . - ) ] -
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7 DFI Board Assembly: The Diagnostic and Frequency Interface board reads | 3-3400-010 Mark 11

all of the volumetric information from the CPU board assembly. It uses the
data to create pulse and current outputs as well as discrete status and flow
direction signals. The DFI can also take in one 4-20 mA pressure and
temperature signal, these can be used to calculate flow and volume at base
conditions in NON-CUSTODY TRANSFER APPLICATIONS. The data is
also transferred to two RS-232/485 serial communications ports. The DFI
firmware resides on flash RAM which is permanently attached to the
assembly. The board is located second from the front of the sealed end of the
enclosure.

Carte DFI : La carte d’interface de fréquence de diagnostic lit toute
l'information sur le volume de la carte CPU. Utilise les données pour produire
des sorties d'impulsions et de flux et des signaux discrets sur la direction du
débit et sur I'état. Peut aussi accepter un signal de température et de pression
de 4-20 mA, qui peut servir au calcul du débit et du volume aux conditions de
base dans le cas des APPLICATIONS DE NON-TRANSFERT FIDUCIAIRE.
Les données sont également transférées a deux ports de communications série
RS-232/485. Le microprogramme DFI réside dans la mémoire RAM flash,
rattachée en permanence a la carte. Se trouve a la deuxieme position a I'avant
de I'extrémité scellée de I'enceinte.

Mark 111 Components/Composants du Mark 111

8 Data Acquisition Board Assembly: All of the transducers’ cables are | 4-3400-420 Mark 111
connected to this assembly. The drive signals are generated from the board
and the signals are received, conditioned and digitized. The digital signals are
communicated to the CPU Board. Located in the lower enclosure.

Carte d'acquisition de données : Réunit tous les cébles raccordés a des
transducteurs. Permet de générer les signaux d'attaque; les signaux sont regus,
conditionnés et numérisés. Les signaux numériques sont acheminés a la carte
CPU. Se trouve dans l'enceinte inférieure.

9 CPU Board Assembly: The central processor unit contains all of the circuitry | 4-3400-418 Mark 111
to receive the IS digital signals from the Data acquisition board, compute the
actual flow rates, accumulate the volumes, create frequency and current
outputs, communicated via two RS-232/485 serial ports as well as a TCP/IP
Ethernet port. All of the CPU firmware is stored on a RAM disk chip located
on the assembly. The board is located in the sealed end of the enclosure.
Carte CPU : Comprend tous les circuits de réception des signaux numériques
IS de la carte d'acquisition de données, de calcul des débits réels,
d’accumulation des volumes et de création de sorties de fréquence et de flux,
transmis au moyen des deux ports de communications série RS-232/485 et
d'un port Ethernet TCP/IP. Tout le microprogramme CPU se trouve sur une
puce du disque de mémoire RAM posée sur la carte. Se trouve dans I'extrémité
scellée de I'enceinte.

i+l . - ) ] _
Canada Page 6 of/de 30 Project/Projet: AP-AG-19-0010



I*I Measurement  Mesures
Canada Canada

An Agency of Un organisme
Industry Canada d’Industrie Canada

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

ports.

série.

10 Field Connection Board Assembly: All of the connections to remote devices | 4-3400-421 Mark 111
are done through this board. This includes frequency, current and discrete
outputs, 12 - 30 Vdc power input and serial and Ethernet communications

Carte de connexion sur place : Réunit tous les raccordements aux dispositifs
éloignés, y compris les sorties de fréquence, de flux et de signal discret,
l'alimentation d’entrée 12-30V c.c. et les ports de communications Ethernet et

Transducer And Circuit Board Exchange

Interchangeable Transducer

The ultrasonic transducers, excluding T200, can be
exchanged without necessitating the re-verification
of the meter.

Interchangeable Electronic Components

The electronic circuit boards mentioned in the
Main Components section can be exchanged at
the meter’s operational location without affecting
the meter performance therefore reverification is
not required.

Communication Software

Mark 11

The meter provides an external communication
interface to an approved flow computer through an
asynchronous serial communication link. The
meter  implements the standard GOULD
MODBUS communication protocol in both ASCII
and RTU mode. The meter is configured by
writing to MODBUS registers using the Daniel
Ultrasonic Interface (DUI) program interfaced via
a RS-232 or RS-485 serial link to a personal
computer. This program allows configuration and
monitoring of the ultrasonic meter. The operation
and signal outputs of the meter are controlled by a
programmable set of parameters which are stored
in the electronics module's non-volatile memory.
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Echange de Transducteurs et de Cartes
Imprimées

Transducteurs interchangeable

Les transducteurs ultrasoniques, a I'exclusion de
T200, peuvent étre échanges sans nécessiter la
revérification du compteur.

Composants électroniques interchangeables

Les carte de circuit imprimes mentionnée dans la
section Elément principaux peuvent étre
remplacées au lieu d’exploitation du débitmetre
sans nuire au rendement de ce dernier. Aucune
reverification n’est donc nécessaire.

Logiciel de Communications

Mark 11

Le débitmetre est équipé d’une interface de
communications externe avec un débitmetre-
ordinateur  approuvé via une liaison de
communications série asynchrone. Il utilise le
protocole de communication standard GOULD
MODBUS tant en mode ASCII qu’en mode RTU.
On peut configurer I'appareil en écrivant dans les
registres MODBUS a l'aide du programme Daniel
Ultrasonic Interface (DUI) tournant sur un micro-
ordinateur connecté au moyen d’une liaison série
RS-232 ou RS-485. Ce programme permet la
configuration et la surveillance du debitmeétre a
ultrasons. Le fonctionnement et les sorties de
signaux du débitmetre sont commandés par un jeu
de paramétres programmables stockés dans la
mémoire rémanente du module électronique.

Project/Projet: AP-AG-19-0010
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CPU message blocks (Mark 1)

The CPU contains 34 message blocks, (1 through
34), with each message block containing
MODBUS registers that are programmable. The
registers in message blocks 2, 3, 9, 10, 11, 32, 33
and 34 cannot be changed unless jumper JP9 is
removed.

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

Les blocs de messages de la CPU (Mark 11)

La CPU comprend 34 blocs de messages (1 a 34),
contenant chacun des registres MODBUS
programmables. Les registres des blocs de
messages 2, 3, 9, 10, 11, 32, 33 et 34 ne peuvent
pas étre modifiés, a moins que le cavalier JP9 ne
soit retiré.

Message blocks /
Les blocs de messages

Information contained/ information contenue

2,3,9 operational information that does not directly affect the metrological functionality of the
meter / opérationnelle qui n’influe pas directement sur la fonctionnalité métrologique du
débitmétre

10, 11 all of the dimensional and transducer information as well as the meter factor / toute
I’information de dimension et de transducteur, ainsi que le facteur de mesure

32 the serial and model number, information on the date of manufacture and firmware

revision number for the electronics module / le numéro de série et de modéle, la date de
fabrication et le numéro de révision du microprogramme du module électronique

par étapes.

33,34 the PWL (Piece-Wise Linearization) registers for the discrete step interpolation function /
les registres de linéarisation par morceau (LPM) pour la fonction de I'interpolation discrete

Note: Message block 12 contains the sound velocity for each of the four paths.
Nota : Le bloc de messages 12 contient la vitesse du son pour chacune des quatre voies.

The Diagnostic Frequency Interface (DFI) board
can also be configured using the DUI software
program. The DFI provides expanded diagnostic
and input/output capability: additional volumetric
flow rate output capability including four
frequency outputs (two forward and two reverse),
a 4-20 mA current output and a contact direction
indicator. It also can accept two inputs one for
temperature and one for pressure and be
configured for providing a converted volumetric
flow rate based on standard temperature and
pressure conditions. However, this conversion
function is not approved for use.

Canad'fi Page 8 of/de 30

La carte d’interface de fréquence de diagnostic
(DFI) peut également étre configurée a I'aide du
programme DUI. La DFI offre une plus grande
capacit¢ d’entrée-sortie et de diagnostic : une
capacité supplémentaire de sortie de débit
volumétrique, y compris quatre sorties de
fréquence (deux en sens normal, et deux en sens
inverse), un courant de sortie de 4-20 mA et un
indicateur de direction a contact. De plus, elle
accepte deux signaux d’entrée, I'un pour la
température et 'autre pour la pression, et peut étre
configurée pour produire un débit volumétrique
converti aux conditions de température et de
pression standard. Cependant, cette fonction de
conversion n’est pas approuvée.

Project/Projet: AP-AG-19-0010
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DFI message blocks (Mark 1)

The message blocks resident in the DFI are blocks
50 through 73. Each block contains a number of
MODBUS registers. Registers residing in message
blocks 51, 53, 54 and 56 cannot be changed unless
jumper JP2 is removed.

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
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Les blocs de messages de la DFI (Mark 11)

Les blocs de messages contenus dans la DFI sont
les blocs 50 a 73. Chaque bloc contient un certain
nombre de registres MODBUS. Les registres
contenus dans les blocs 51, 53, 54 et 56 ne peuvent
pas étre changés, a moins que le cavalier JP2 ne
soit retiré.

Message blocks /
Les blocs de messages

Information contained/ information contenue

consignation

51 operational parameters / les paramétres de fonctionnement

53 correction setup parameters / les parametres de correction

54 AGA 8 setup parameters / les paramétres de montage AGA 8

56 analog enable and logging parameters / les parameétres de validation analogique et de

Note: Message block 62 under register 10634 identifies the meter’s K-factor (pulses/unit measure), this is a

read only register.

Nota : Le registre 10634 du bloc de messages 62 contient le facteur K (nombre d’impulsions/unité de mesure)

du débitmetre. Il s’agit d’un registre a lecture seulement.

The default setting for the DFI is for the output to
be in actual units and the parameters for
conversion purposes turned off.

Mark 111

The CPU board can also be configured using the
CUI (customer user interface) PC based software.
The Mark Il electronics provides two ways of
communicating through the CUI software:

e via RS-232/485 serial ports
e via TCP/IP Ethernet connection

The meter implements a Standard GOULD
MODBUS protocol on the serial ports. All of the
configuration data is written into MODBUS
registers which are stored in non-volatile RAM.
This data is the basis for all of the meter’s
calculations and operations. The data is protected
by a security switch, S2-4 which is located on the
front of the CPU card.
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Le réglage par defaut de la DFI donne la sortie en
unités réelles et désactive les paramétres servant a
la conversion.

Mark I11
La carte CPU peut également étre configurée a
l'aide du programme CUI (d'interface utilisateur-
client) logiciel sur OP. Le module électronique
Mark I11 permet des communications bilatérales au
moyen du logiciel CUI au moyen des ports :

e de RS-232/485 série

e d'une connexion Ethernet TCP/IP

Le débitmetre utilise le protocole de
communications standard GOULD MODBUS au
moyen des ports série. Toutes les données
configurées sont versées dans des registres
MODBUS stockés dans une mémoire RAM
rémanente. Les données servent a tous les calculs
et a toutes les opérations du débitmetre. Elles sont
protégees par un interrupteur de sécurité, S2-4,
situé a l'avant de la carte CPU.
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CPU registers (Mark I11)

The CPU contains the data in various
programmable registers which unlike the Mark II,
are not organized into message blocks. The same
registers that were organized into message blocks
2, 3,9 10, 11, 33 and 34 in the Mark Il
configuration are still protected in the Mark IlI
configuration.

Registers 9001 to 9050 inclusive (formerly
message block 32) are no longer protected.
However, these registers are for information

purposes, the values are part of the firmware and
cannot be changed unless the firmware is

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

Les registres de la CPU (Mark 1)

La CPU comprend les données versées dans divers
registres programmables qui, contrairement aux
registres du Mark I, ne sont pas structurés en
blocs de messages. Les mémes registres qui étaient
contenus dans les blocs de messages 2, 3, 9, 10,
11, 33 et 34 du Mark Il sont encore protégés dans
le Mark II1.

Les registres 9001 & 9050 inclusivement (ancien
bloc de messages 32) ne sont plus protéges. lls
servent cependant a des fins d'information, les
valeurs font partie de la microprogrammation et ne
peuvent pas étre modifiées, a moins que la

upgraded or the board is replaced.

microprogrammation ne soit mise a niveau ou que
la carte ne soit remplacée.

Registers/ Registres

Former message
blocks / ancien
bloc de messages

Information contained/ information contenue

9001 to/ a 9050 inclusive /
inclusivement

32

serial and model number, the date of manufacture and the firmware
revision number for the electronics module / le numéro de série et de
modeéle, la date de fabrication et le numéro de révision du
microprogramme du module électronique

inclusivement

16 to 45 inclusive and 200 | 2, 3,9 operational information that does not directly affect the metrological
to 248 inclusive / 16 a 45 functionality of the meter / l'information opérationnelle qui n'influe
inclusivement et 200 & 248 pas directement sur la fonctionnalité métrologique du débitmetre
inclusivement

250 to/a 348 inclusive / 10, 11 all of the dimensional and transducer information as well as the
inclusivement meter factor / toute l'information relative a la dimension et aux

transducteurs, ainsi que le facteur de mesure
9100to\a 9188 inclusive / | 33, 34 PWL (Piece-Wise Linearization) registers for the discrete step

interpolation function / les registres LPM pour la fonction de
l'interpolation discrete par étapes.

Registers/ Former | Protected Registers/ Information contained/
Registres message | Registres protéges information contenue
block /
ancien
bloc de
message
10015to/a 51 10016 to / a 10018 inclusive / | operational parameters /
10029 inclusivement, 10020, 10023, | lI'information opérationnelle
inclusive / 10024 and /et 10026 to / & 10028
inclusivement inclusive / inclusivement

i+l
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pgodt  moene eV
10050to/a 53 10050, 10058, 10060, 10066 and / | correction setup parameters/ les paramétres de
10099 et 10068 correction
inclusive /
inclusivement
10100to/a 54 10100, 10102, 10106, 10108, | AGA 8 setup parameters / les paramétres de
10148 10110, 10112, 10114, 10116, | montage AGA 8
inclusive / 10118, 10120, 10132, 10138,
inclusivement 10140, 10142, 10144 and / et 10146
10200to/ a 56 10202, 10203, 10206, 10210 and / | analog enable and logging parameters / les
10501 et 10211 parameétres de validation analogique et de
inclusive / consignation
inclusivement
11004 70 11004 device number / le numéro de I'appareil
12000to/a 9 12000, 12002, 12004, 12006, 12008 | same information as registers 200 to 206 / la
12010 and/ et 12010 méme information contenue dans les registres 200
inclusive / a 206
inclusivement
12008 9 12008 allows for the setting of the sampling frequency or
firing rate of the transducers / permet le réglage de
la fréquence d'échantillonnage ou la cadence de
transmission des transducteurs
Registers/ Former | Protected Registers/ Information contained/
Registres message | Registres protégés information contenue
block /
ancien
bloc de
message
12010 9 12010 is set with the transducer frequency, (125 kHz, the
same for every meter) / est réglé a la fréquence
des transducteur (125 kHz, la méme pour chaque
débitmétre)
12012to/a 9 12012, 12014, 12016, 12018, | same information as registers 212 to 248 / la
12048 12020, 12022, 12024, 12026, | méme information contenue dans les registres 212
inclusive / 12028, 12032, 12038, 12040 and /et | a 248
inclusivement 12048
12050to/a 10 12050, 12052, 12054, 12056, same information as registers 250 to 280 / la
12080 12058, 12060, 12062, 12064, méme information contenue dans les registres 250
inclusive / 12066, 12068, 12070, 12072, a 280
inclusivement 12074, 12076, 12078 and /et 12080
12084 to/a 6 12084, 12086, 12088, 12090, dry calibration values, same information as
12098 12092, 12094, 12096 and /et 12098 | registers 81 to 88 / les valeurs d’étalonnage a sec,
inclusive / la méme information contenue dans les registres
inclusivement 814 88
12102to/a 11 12102, 12104, 12106, 12108, body geometry and transducer characteristic
12148 12110, 12112, 12114, 12116, information, same information as registers 302 to
inclusive / 12118, 12132, 12134, 12136, 348/ les caractéristiques des transducteurs et de la

inclusivement

12138, 12140, 12142, 12144, 12146
and /et 12148

géométrie du corps, la méme information

contenue dans les registres 302 a 348

i+l
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12150to/a N/A 1215010 12171 are read only / only used for output indication / seulement
12171 12150 212171 sont des indicateurs | utilisés pour [l'obtention d'une indication des
d’état a lecture seulement sorties
12180to/a N/A 12192, 12194, and /et 12195to/a | status indicators that latch on an alarm, can be
12210 12197 inclusive / inclusivement reset by writing “0" into the register / des
indicateurs d’état qui verrouillent une alarme,
pour les réinitialiser, il faut inscrire « 0 » dans le
registre
12230to/a N/A 12230 t0 12238 are read only / status indicators / des indicateurs d’état
12238 12230 a 12238 sont des indicateurs
d’état a lecture seulement
12240to/a N/A 12360, 12362, 12364, 12366, communications and output configuration
12446 12368, 12370, 12372, 12374, information / I’information sur la configuration de
12376, 12388, 12390, 12394, sortie et de communications
12396, 12410, 12412, 12414,
12416, 12418, 12420, 12422,
12424, 12426, 12438, 12440, 12444
and /et 12446
12460to/a N/A 12460 to 12554 are read only / status indicators for communications and outputs /
12554 12460 a 12554 sont des indicateurs | des indicateurs d’état pour les communications et
d’état a lecture seulement les sorties
Registe rs/ Former | Protected Registers/ Information contained/
Registres message | Registres protégés information contenue
block /
ancien
bloc de
message
12560to/a N/A N/A setup parameters for the internal logging / des
12564 indicateurs de montage pour la consignation
interne
12580to/a N/A N/A the values used in the correction calculation of the
12620 on board flow computer if used, otherwise not
applicable / les valeurs utilisées dans le calcul de
correction de I’ordinateur intégré de débit, s’il est
utilisé; sinon, ils ne s’appliquent pas
12630to/a N/A 12630, 12632, 12634, 12636, the flow calibration parameters / les parametres
12764 12638, 12640, 12642, 12644, d’étalonnage du débit
12646, 12660, 12662, 12664,
12666, 12668, 12670, 12672,
12674, 12676, 12678, 12680,
12682, 12684, 12686, 12688,
12690, 12692, 12694, 12696,
12698, 12700, 12702, 12704,
12706, 12720, 12722, 12724,
12726, 12728, 12730, 12732,
12734, 12736, 12738, 12740,
12742, 12744, 12746, 12748,
12750, 12752, 12754, 12756,
12758, 12760, 12762 and / et12764

Canada
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12766to/a N/A 12766 to 13508 are read only used for chord (path) substitution / utilisés pour la
13508 parameters, register 12766 is also substitution (de voie)

protected / 12766 a 13508
contiennent les paramétres a lecture
seulement, le registre 12766 est
aussi protégé

13560 to 13764 are read only /
13560 a 13764 contiennent les
parametres a lecture seulement

1356010 13764 | N/A operational parameters which indicate meter
status concerning meter and sound velocities, etc.
/ des parametres de fonctionnement qui donnent
des indications d’état du débitmétre, comme le
débit de I’appareil et la vitesse du son

13840to/a N/A 13840, 13842, 13844, 13846, high and low limits for meter and sound velocities
13856 13848, 13850, 13852, 13854 and /et | and transducer firing / les limites supérieure et
13856 inférieure du débit de I'appareil, de la vitesse du

son et de transmission des transducteurs

Notes on Registers / Remarques pour les registres:

1. Registers 350 to 398 inclusive (formerly message block 12) contain the sound velocity for each of the four
paths / Les registres 350 a 398 inclusivement (ancien bloc de message 12) contiennent la vitesse du son pour
chacune des quatre voies.

2. Register 10634 (from former message block 62) identifies the meter’s K-factor (pulses/unit measure). This is
a read only register. / Le registre 10634 (de lancien bloc de message 62) contient le facteur K (nombre
d'impulsions/unité de mesure) du débitmetre. 1l s'agit d'un registre a lecture seulement.

The default setting for the CPU is for the output to
be in actual units and the parameters for
conversion purposes turned off.

The CPU provides expanded diagnostic and
input/output capability when an optional 1/0 board
is installed: additional volumetric flow rate output
capability including four frequency outputs (two
forward and two reverse), a 4-20 mA current
output and a contact direction indicator. It can
also accept two inputs (one for temperature and
one for pressure) and be configured for providing
a converted volumetric flow rate based on
standard temperature and pressure conditions.
However, this conversion function is not
approved for use.

Canad'é' Page 13 of/de 30

Le réglage par défaut de la CPU donne la sortie en
unités réelles et desactive les paramétres servant a
la conversion.

La carte CPU offre une plus grande capacité
d'entrée-sortie et de diagnostic quand une carte 1/0
optionnelle est installée une capacité
supplémentaire de sortie de débit volumétrique, y
compris quatre sorties de fréquence (deux en sens
normal, et deux en sens inverse), un courant de
sortie de 4-20 mA et un indicateur de direction a
contact. De plus, elle accepte deux signaux
d'entrée, I'un pour la température et l'autre pour la
pression, et peut étre configurée pour produire un
débit volumétrique converti aux conditions de
température et de pression standard.  Cette
fonction de conversion n'est cependant pas
approuvée.
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Approved Metrological Functions

Discrete Step Interpolation Function

The discrete  step  interpolation  function
introduced with CPU firmware version 6.45 and
DFI firmware version 3.83 is approved for use in
custody transfer. Up to 10 cardinal points of flow
rate versus meter factor coefficients are
programmed into the PWL registers using Daniel
CUI software (version 1.1 and later).

Note: The minimum flow rate allowable to be
entered as a cardinal point is the equivalent of a
flow velocity of 1 m/s.

The meter performance enhancement scheme used
by the meter is determined by first looking at the
PWL registers. If the flow rates are not all zero
and the meter factor coefficients are not all ones
then the scheme used is discrete step interpolation
(Piece-Wise Linearization).

If the flow rates are all zero and the meter factor
coefficients are all ones in the PWL registers, the
discrete step interpolation scheme is disabled. The
scheme then used is the third order polynomial
function unless the A0, A2 and A3 terms are all
zero and the Al term is one in which case the third
polynomial function is disabled and a single meter
factor is used.

Note: The third order polynomial linearization
function is not approved for use in custody
transfer.

Gas Flow Measurement

The meter is approved to measure the unconverted
volume of gas passed through the meter at line
conditions.

Canad'é' Page 14 of/de 30
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Fonctions métrologiques approuvées

Fonction de linéarisation par interpolation linéaire

La fonction de linéarisation par interpolation
linéaire introduite avec la version 6.45 du
microprogramme CPU et de la version 3.83 du
microprogramme DFI est approuvée pour les
transferts fiduciaires. Dix (10) points cardinaux de
débit et les coefficients des facteurs de mesure
sont programmés dans les registres LPM au
moyen du logiciel CUI Daniel (versions 1.1 et plus
récentes).

Nota : Le débit minimal permis qui doit étre entré
comme point cardinal est équivalent a une vitesse
d’écoulement de 1 m/s.

La fonction d'amélioration de la performance de
compteur utilisé par le débitmeétre est déterminee
par l'observation des registres LPM en premier
lieu. Si les débits n’indiquent pas tous zéro et si les
coefficients du facteur de mesure n’indiquent pas
tous un, le mode utilisé est I'interpolation discrete
par étapes (linéarisation par morceau).

Si les débits sont tous a zéro et que les coefficients
du facteur de mesure indiquent tous un dans le
registre du LPM, le mode d’interpolation discrete
par étapes est invalidé. Le mode utilisé est alors
une fonction polynomiale de troisieme degré, a
moins que les termes AO, A2 et A3 indiquent tous
zéro et que le terme Al indique un, auquel cas, la
fonction polynomiale de troisieme degré est
invalidée etun seul facteur de mesure est utilisé.

Nota: La fonction de linéarisation polynomiale
du troisieme degré n’est pas approuvée aux fins de
transfert fiduciaire.

Mesurage du débit de gaz
Le débitmetre est approuvé pour la mesure du
volume non convertie de gaz gui le traverse aux
conditions de la conduite.
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Bi-directional Measurement

The meter is approved for bi-directional
measurement. When configured for bi-directional
measurement, the meter uses the same final meter
factor and has a separate volume output for each
direction.

Software/Firmware

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

Measurage bidirectionnel

Le débitmeétre peuvent étre utilises pour la mesure
bidirectionnelle. Si le débitmetre est configuré
pour la mesure bidirectionnelle, il appliqgue un
facteur de mesure final indépendant et produit une
sortie de volume distincte pour chaque direction.

Logiciel/Micrologiciel

Firmware Versions for Mark 11 electronics/\VVersions de Microprogramme pour les électronigues Mark Il

Board Type/Type de la Carte

Firmware Version/Version de Microprogramme

CPU 6.22, 6.24,6.34,6.42,6.45,6.51

Diagnostic Frequency Interface/
Interface de Fréquence de Diagnostic

3.34,3.62, 3.73,3.82,3.83, 3.86

Note: For version 6.42, MODBUS register 236
(standard deviation factor) must be setto 100.

Mark 111 Firmware Version

Nota : Pour version 6.42, il faut configurer a 100
le facteur écart-type du registre MODBUS 236.

Mark 111 version du micro logiciel

1.30, 1.31, 1.35, 1.36, 1.60, 1.61, 1.63, 1.70, 1.71, 1.73, 1.74, 1.76, 1.78, 1.79, 1.80, 1.83.

Specifications

Operating Temperature Range

Manufacturer specified : -40 °Cto +60 °C
Verified : -30 °Cto +40 °C

Flowing Gas Temperature Range

Manufacturer specified : -20 °Cto +100 °C

Verified : -30 °Cto +40 °C

Pressure Ranges : ANSI Class 300,
600, 900, 1500,
2500

Power Supply

Mark 11: 115/230 VAC +10%, 47 to 63 Hz or

24 VDC +10% 15W max.

Mark 1 : 11 to 32 VDC, 6W max.

Canad'é' Page 15 of/de 30

Caractéristiques

Plage de températures de service

Prescrite par le fabricant : -40 °Ca +60 °C
Vérifié : -30 °Ca +40 °C

Plage de températures du gaz d’écoulement

Prescrite par le fabricant : -20 °Ca +100 °C

VEérifig : -30 °Ca +40 °C

Plage de pressions : ANSI classes
300, 600, 900,
1500, 2500

Alimentation

Mark 11 : 115/230 V c.a. 10 %, 47 463 Hz ou

24V c.c. £10 % 15 W max

Mark I11: 11 a32 Vc.c., 6 W max
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Ultrasonic Transducers

The following transducers are approved:

Approved Output
The following pulse

e TTL (Internally powered, 0-5 VDC);
e Open Collector (Externally powered).

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

Transducteurs a ultrasons

Les transducteurs suivantes sount approuveées:

T-11, T-12, T-21, T-22, T-200.

outputs are approved:

Sortie Approuvée

Les methods de sorties approuvées sont:
TTL (Intérieurement actionné, 0-5 VDC);
Collecteur ouvert (Excitation externe).

Table 1: Meter Size, Velocity and Pressure Range for Models 3400 and 3422 /

Tableau 1 : Taille du Débitmétre, Vitesse et Etendue de Pression pour Modéles 3400 et 3422

Meter Size/ Maximum Flow Maximum Gas Maximum Operating Pressure/
Taille du Rate/ Débit Velocity/ Pression De Service Maximale
Débitmetre Maximal Vitesse Maximale
du Gaz
inch/po (m3/h) (m/s) kPa (gauge/mano)
Model / Modéle Model / Modéle Model / Modéle ANSI Class/Classe ANSI
3400 3422 3400 3422 3400 3422 300 600 900 1500 2500
N/A 4 N/A 890 N/A 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
6 2010 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
8 8 3200 3170 30 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
10 N/A 5050 N/A 30 N/A 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
12 7790 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
16 12500 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
20 19500 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
24 23760 30 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
30 42000 28 5000 | 10000 | 15000 | 25000 | 42000
Note: The 8" meter from the years 1999 to mid Remarque : Les compteurs de 8 po fabriqués

2003 is Model 3422. The first 2 digits of the entre 1999 et le milieu de 2003 sont le modéle

meter's serial number represents the year of 3422. Les deux premiers chiffres du numéro de
manufacture. séric du compteur représentent Iannée de
fabrication.

i+l . - ) ] _
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APPROVAL No. -N° DAPPROBATION

AG-0473 Rev. 8

Ultrasonic Model Number Selections / Sélections du numéro de modéle de débitmétre a ultrasons

Example/Exemple : 34226 A0 0-05 7 3 denotes/indique Mark 111 Electronics/Electronique 20 mm NPT, T-Slot T12 &

T-11 Transducers/transducteurs, 4",600# ANSI/4 po, 600 ANSI, Raised Face Flanges/brides a face surélevée, Standard

Materials/Matériaux standard, Pipe Schedule/Nomenclature de tuyau 40

Model/
Modele

Device Type/Type de dispositif

3400

Senior Sonic (4-Path)/Senior Sonic (4 voies)

3422

Senior Sonic (4-Path)/Senior Sonic (4 voies)

Code

Electronics/Electronique

Mark 11 115/230 VAC/Vc.a. 3/4 po NPT

(see note 1, voir remarque 1)

Mark 11 115/230 VAC/V c.a. 20 mm NPT

(see note 1, voir remarque 1)

Mark 11 11 - 32 VDC/V c.c. 3/4 po NPT

Mark 11 11- 32 VDC/V c.c. 20 mm NPT

Mark 111 11- 32 VDC/V c.c. 3/4 po NPT

Mark 111 11- 32 VDC/Vc.c. 20 mm NPT

Transducers/Transducteur

Direct Mount/Montage direct 4 - 10", 300 - 2500#

(see note 2, voir remargue 2)

Direct Mount/Montage direct > 12", 300 - 600#

(see note 2, voir remarque 2)

Direct Mount/Montage direct > 12", 900 - 1500#

(see note 2, voir remarque 2)

Direct Mount/Montage direct > 12", 2500#

(see note 2, voir remarque 2)

T-Slot, 10" and up/10 po et plus

(see note 2, voir remarque 2)

T-Slot, T-12& T-11

T-Slot, T-21

T|O|> [N |wN koo |uo|s|wir |-

T-Slot, T-22

Code

0 (not used / pas utilis€)

Code

0 (not used / pas utilisé)

Code

- (not used / pas utilisé)

Code

Size/Taille

4"/po(see note 3, voir remargue 3)

6"/po(see note 3, voir remarque 3)

8"/po(see note 4, voir remargue 4)

10"/po (see note 5, voir remargue 5)

12"/po (see note 5, voir remarque 5)

16"/po (see note 5, voir remarque 5)

20"/po_(see note 5, voir remarque 5)

24"/po (see note 5, voir remarque 5)

30"/po (see note 5, voir remarque 5)

36"/po (see note 6, voir remarque 6)

ROV WIN|F|O

o

42"/po (see note 6, voir remargque 6)

o
o
@D

Ansi Class/Classe ANSI

300

600

900

~fo|o|w|o

1500

Canada

i+l
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Code Flange/Bride

RF (Raised Face/A face surélevée)

RTJ (Ring Type/annulaire)

Material/Matériaux

WCC/WCC  (see note 7, voir remarque 7)

WCC A 105 (see note 7, voir remarque 7)

LCC/LCC

LCC/LF2

A 516/A 105

LF2/LF2

A 105/A 105

Standard

Pipe Schedule/Nomenclature de tuyau (see note 8, voir remarque 8)

30

50

40

60

80

XS

100

120

140

10 160

11 XXS

Notes / Remargues

1 Electronics 1 and 2 are available in older models only/

Les modules électroniques 1 et 2 ne sont disponibles pour les anciens modeles

2 Transducers 1, 2, 3,4 and 7 are available in older models only/

Les transducteurs 1, 2, 3, 4 et 7 ne sont disponibles que pour les anciens modéles

3 Sizes 4" and 6" are Model 3422 only/Tailles 4 po et 6 po sont Modéle 3422 seulement
4 The 8" size manufactured from 1999 to mid-2003 are Model 3422. The year is the first 2 digits of the
serial number. / Le modele 3422 comprennent des compteurs de 8 po qui ont été fabriqués entre 1999 et le
milieu de 2003. Les deux premiers chiffres du numéro de série du compteur représentent 1’année de

=

N

Q)
o
o
@

o|o|~|o|o|s|w N[k o|N|o|o| s |w[hF|o
o)
o
@

fabrication.
5 Sizes greater than 8" are Model 3400/
Les compteurs dont la taille est supérieure a 8 po sont des compteurs de modéle 3400.
6 Sizes greater than 30" are not approved for both models 3400 and 3422/Les tailles supérieures a 30 po ne
sont pas approuvées pour les modéles 3400 et 3422.
7 Materials 0 and 1 are available in older models only/
Les matériaux 0 et 1 ne sont disponibles que pour les anciens modéles
8 Not all sizes are available in all schedules/ Les tailles ne sont pas toutes données dans les tableaux

i+l . - ) ] _
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Marking Requirements

The marking information is distributed on tags and
via the Daniel Ultrasonic Interface or the
Customer User Interface software (see figure # 8
for a sample of the nameplate).

e Manufacturer’s name or registered
trademark

e Model or type designation

e Serial number

e Departmental approval number

e Nominal input voltage and frequency

e Nominal power consumption

e The number of pulses corresponding to a
unit of measured quantity or the number of
measured units corresponding to one
output pulse.

e Type and amplitude of output signal, or
contact rating (for form C contacts).

e Departmental approval number for the
meter with the pulse generator.

e Direction of positive flow

e Maximum flow rate (at line conditions)

e Inside meter diameter

e  Minimum(where applicable) and
maximum operating pressure

e Type and range of output signal (for each
output)

e Zero offset (where used)

e Delay times for transducers (where used)

e Any other user-programmable factors used

e Firmware version (alternatively, may be
displayed using manufacturer’s meter
interface software)

Canad'é' Page 19 of/de 30
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Exigences Relativesau Marquage

L’information de marquage est diffusée au moyen
d’étiquettes et du logiciel Ultrasonic Interface de
Daniel ou du logiciel CUI (voir la figure # 8 pour
un exemple de la plaque signalétique).

e Nom ou marque de commerce déposée du
fabricant.

e Numéro de modéle ou désignation du type.

e Numéro de série.

e Numéro dapprobation assigné par le
Ministére.

e Tension d'entrée et fréquence nominales.

e Puissance ou courant d’entrée nominale.

e Nombre dimpulsions correspondant a une
unité de la quantité mesurée ou nombre
d'unités mesurées correspondant a une
impulsion de sortie.

e Type et amplitude du signal de sortie, ou la
forme C).

e Numéro dapprobation ministériel assigné
au compteur équipé du générateur
d'impulsions.

e Ladirection de I'écoulement positif

e Le débit maximal (aux conditions de la
conduite)

e Le diametre intérieur du compteur

e Les pressions de service minimale (le cas
échéant) et maximale

e Le type et I'étendue du signal de sortie
(pour chaque sortie)

e Le décalage zéro (le cas échéant)

e Le temps de délai des transducteurs (le cas
échéant)

e Tout autre facteur programmable par
l'utilisateur utilisé

e La version du microprogramme (peut aussi
étre affichée grace au logiciel d’interface
du fabricant du compteur)
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The following requirements are marked on each
transducer:

e Transducer model number (on each
transducer)

e Transducer serial number (on each
transducer)

Each transducer port on the meter body is
identified as per the following requirement:

e Identification of each transducer port (on
the meter body)

The components listed in the “Transducer And
Circuit Board Exchange” section are marked with
the following requirements:

e Circuit board model number

e Circuit board serial number

Sealing Provisions

This device has no remote configuration
capabilities for its legally relevant parameters and
access to local configuration capability is
precluded by a physical seal.

The sealing methods are described below.

Mark 11

The meter shall be sealed by installing jumper JP9
on the lower central processing circuit board (part
number 3-3400-005) and jumper JP2 located on
the middle DFI card (part number 3-3400-010)
then by sealing the end cap of the electronics
enclosure, each ultrasonic transducer, and the
lower splitter assembly. See figures 1, 2, 3 and 4.
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Les exigences suivantes figurent sur chaque
transducteur :

e le numéro du modeéle du transducteur (sur
chaque transducteur)

e le numéro de série du transducteur (sur
chaque transducteur)

Chaque port de transducteur du corps du
débitmetre porte les inscriptions prescrites par les
exigences suivantes :

e L’identification de chaque ouverture de
transducteur (sur le corps du compteur)

Les composants énumérés a la partie «<Echange De
Transducteurs Et De Cartes Imprimées» portent
les inscriptions prescrites par les exigences
suivantes :

e Le numéro de modele de la carte de
circuits
e Le numéro de série de la carte de circuits

Dispositifs de Scellage

Cet appareil ne posséde aucune capacité de
configuration a distance pour ses parametres
juridiquement pertinents et acces a la fonction de
configuration locale est interdit par un scellé.

Les méthodes de sellage sont décrites ci-dessous.

Mark 11

Le débitmetre doit étre scellé par la mise en place
du cavalier JP9 sur la carte CPU de la partie
inférieure (o de piéce 3-3400-005) et du cavalier
JP2 sur la carte DFI centrale (n’ de piéce 3-3400-
010) et par le scellage du couvercle du boitier
électronique, de chaque transducteur a ultrasons et
de l'’ensemble de répartition inférieur. Voir les
figures 1, 2, 3 et 4.
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Mark 111

The meter with Mark 111 electronics shall be sealed
by setting Switch S2-4, located on the front of the
CPU card, to the open position. This will write
protect all of the registers previously described
under Mark 11l Communication Software. Once
this is done, the housing cover can be replaced and
a sealing wire installed in the holes provided in the
cover and the body.

Transducers

Transducers are not required to be sealed to the
meter body provided they are marked with the
information prescribed by sections Marking
Requirements.

Installation Requirements

For measurement the meter must be installed as
per figure #9.

For forward flow measurement an approved flow
conditioner shall be located in the meter tube
upstream of the meter body, and, in the case of
bidirectional measurement, downstream as well.
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Mark 111

Le débitmetre muni du module électronique Mark
1l doit étre scellé par le réglage en position
ouverte du commutateur S2-4, situé a ’avant de la
carte CPU. Les registres décrits plus tot a la
rubrigue du logiciel de communications du Mark
I11 sont alors protéges en écriture. Le couvercle du
boitier peut ensuite étre remis en place, et un fil de
scellage peut étre posé dans les trous prévus du
couvercle et du corps du débitmetre.

Transducteurs

Il n’est pas obligatoire de sceller les transducteurs
au corps du débitmetre, a condition qu’ils soient
marqués de I'information prescrite dans la section
Exigences Relative au Marquage.

Exigences en matiére d’ins tallation

Pour les mesures le compteur doit étre installé tel
que démontré avec la figure #9.

Pour la mesure de gaz vers Iavant, un
tranquilliseur approuvé doit étre installé dans la
conduite en amont du compteur et, dans le cas
d’une  application  bidirectionnelle, dans Ia
conduite aval également.
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Evalué par :

Original

Issued Date / Date d'émission

Evaluator / Evaluateur

2000-03-28

Dwight Dubie & Randy Brytus
Complex Approvals Examiner

& Manager, Gas Measurement/
Evaluateur des  approbations
complexes & Gestionnaire,
Mesure des gaz

Revision/Révision

Issued Date / Date d'émission

Evaluator / Evaluateur

01 2000-11-07

Graham Collins

Complex Approvals Examiner /
Evaluateur des approbations
complexes

Purpose of Revision

But de la Révision

The firmware versions 6.24 and 3.62 were added for
the electronics module and the diagnostic frequency
interface, respectively.

Les versions 6.24 et 3.62 du microprogramme ont
été ajoutés pour le module électronique et l'interface
de fréquence de diagnostic, respectivement.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'émission

Evaluator / Evaluateur

02 2001-02-06

Dwight Dubie

Complex Approvals Examiner /
Evaluateur des approbations
complexes

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 2 was to add CPU firmware
version 6.34 , DFI firmware version 3.73 and to
increase the maximum flow velocity and flow rate for
the 8, 10 and 20 inch meters to 30 meters/sec.

Le but de la révision 2 était d’ajouter la version 6.34
du microprogramme CPU et la version 3.73 du
microprogramme DFI et d’augmenter la vitesse
maximale de I’écoulement et le débit maximal du gaz
a 30 m/s pour les compteurs de 8 po, de 10 po et de
20 po.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'émission

Evaluator / Evaluateur

03 2001-12-03

Ed DeSousa
Senior Legal Metrologist /
Meétrologiste legal principal

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 3 was to eliminate the
requirement for sealing the transducers to the meter
body and to add DFI firmware ver. 3.82 and CPU
firmware ver. 6.42. CPU firmware ver. 6.24 was
previously prescribed by MAL-G93. CPU firmware
ver. 6.73 was removed as it is not a valid revision.

Le but de la révision 3 était d’éliminer I’exigence
relative au scellage des transducteurs au corps du
compteur et d’ajouter la version du microprogramme
DFI ver. 3.82 et du microprogramme CPU ver. 6.42.
Le microprogramme CPU ver. 6.24 était
précédemment prescrit par la LAM-G93. Le
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microprogramme CPU ver. 6.73 a été enlevé parce
que ce n’était pas une révision valide.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'émission

Evaluator / Evaluateur

04 2003-06-26

Ed DeSousa
Senior Legal Metrologist /
Meétrologiste legal principal

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 4 was to add DFI firmware
versions 3.83 and 3.86 and CPU firmware versions
6.45 and 6.51. These firmware versions add discrete
step interpolation (approved for custody transfer) and
third order polynomial linearization functions (not
approved for custody transfer). The maximum flow
rate and flow velocity was increased to 42000 mé/hr
and 28 m/s respectively. MAL-G130 and MAL-
G146 have been added to this revision.

Le but de la révision 4 était d’ajouter les versions
3.83 et 3.86 du microprogramme DFI, ainsi que les
versions 6.45 et 6.51 du microprogramme CPU. Ces
versions de microprogramme ajoutent les fonctions
d’interpolation discréte par étapes (approuvée de
transfert fiduciaire) et de linéarisation polynomiale du
troisieme degré (pas approuvée de transfert
fiduciaire). Le débit maximal ou la vitesse maximale
de I’écoulement ont ét¢ augmentés respectivement a
42 000 mé/h et @ 28 m/s. Les LAM-G130 et G146
ont été ajoutées a cette révision.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'é mission

Evaluator / Evaluateur

05 2004-08-04

Judy Fairwick
Senior Legal Metrologist/
Meétrologiste legale principale

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 5 was to add the 4" meter
and the Mark 11 electronics.

Le but de la révision 5 était d’ajouter le débitmetre de
4 po et le module électronique Mark I11.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'é mission

Evaluator / Evaluateur

06 2012-05-03

Judy Fairwick
Senior Legal Metrologist/
Meétrologiste legale principale

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 6 is to add the meter model
3422. Table 1 has also been updated for the model
3400. An explanation of model designations and
sizes has been added to the approval. The
manufacturer's address and the table for model
number selections have also been updated. MAL-
G93 which was inadvertently missed has been added
to the MAL section. As well, MAL-G194, MAL-
G260 and MAL-G275 have been added.

La révision 6 vise a ajouter le modéle de compteur
3422. Des modifications ont aussi été apportées au
tableau 1 pour y inclure le modele 3400. La
désignation des modeles et les tailles sont expliquées
et font maintenant partie de I’avis d’approbation.
L’adresse du fabricant et le tableau pour la sélection
du numéro du modele ont été mis a jour. La LAM-
G93, oubliée par inadvertance, a été ajoutée dans la
partie sur les LAM, de méme que les LAM-G194,
LAM-G260 et LAM-G275.

Revision/Révision

| Issued Date / Date d'émission

| Evaluator / Evaluateur
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07 2016-04-18

Claude Dupont
Senior Legal Metrologist /
Meétrologiste legal principal

Purpose of Revision

But de la Révision

The purpose of revision 7 is to support for the T-21
and T-22 transducers and to add firmware version
1.76, 1.78 and 1.79.

T-22 etd’ajouté les versions 1.76, 1.78 et 1.79 du

La révision 7 vise a ajouter les transducteurs T-21 et

micrologiciel.

Revision/Révision

Issued Date / Date d'é mission

Evaluator / Evaluateur

08 2020-09-16

Hussein Javadi Nejad
Legal Metrologist / Métrologiste
legal

Purpose of Revision

But de la Révision

e Approve T200 transducers;

e Format changes;

e Include MAL-G377, MAL-G409, and MAL-
G429.

e Change applicant and manufacturer name and
address from Daniel Industries Canada Inc. to
Micro Motion Inc.

e Approuver les transducteurs T200;

e Changements de format;

e Inclure LAM-G377, LAM-G409, et LAM-
G429.

e Changer le nom et l'adresse du requérant et
du fabricant de Daniel Industries Canada Inc.
a Micro Motion Inc.
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Photographs and Diagrams / Photographies et Diagrammes

Fig. 1: Sealing - security jumpers (for Mark 11 electronics)/
Scellage - cavaliers de sécurité (pour les électroniques Mark I1)

Electronic assembly has been removed from the enclosure to show jumpers JP2 and JP9/
Le module électronique a été retiré de 'enceinte pour illustrer les cavaliers JP2 et JPO.

JP2 on/sur - Middle DFI Card part# 3-3400-010/
La carte DFI centrale no de piece 3-3400-010

JP9 on/sur- Lower processing circuit board part # 3-3400-005/
La carte CPU de la partie inférieure no de piece 3-3400-005

Fig. 2: Sealing - security jumper JP9 (for Mark 1l electronics)/
Scellage - cavalier de sécurité JP9 (pour les électroniques Mark II)

i+l . - ) oL
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Fig. 3: Sealing of end cap on electronics module/Scellage du couvercle du module électronique

Fig. 4: Electronics module/Module électronique

i+l . - ) oL
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Fig. 5: Meter, Model 3400 with electronics module / Débitmetre, Modéle 3400 avec module électronique

Fig. 6: Meter, Model 3422 with electronics module / Débitmétre, Modéle 3422 avec module électronique

| L4 . - ] o
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Fig. 7: Path Location for meter, Model 3400 / Emplacement des voies pour le modele 3400

(Path Location for meter, Model 3422 is £0.5R /
Emplacement des voies pour le modele 3422 est + 0,5*R),

where R = meter radius, Chord = path of ultrasonic transducers/
ou R =rayon du compteur, corde = voie du transducteur a ultrasons

/\ Chord A
A

R()C
.809R R
Chord B
{ 309R T
\ 309R ¢ Chord C
.B09R
Chord D

S

Fig 8: Nameplate sample / exemple de la plaque signalétique
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Fig. 9: Pipping Recomendation / Recomendation du pipping
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APPROVAL.:

The design, composition, construction and
performance of the meter type(s) identified herein
have been evaluated in accordance with
regulations and specifications established under
the Electricity and Gas Inspection Act. Approval is
hereby granted accordingly pursuant to subsection
9(4) of the said Act.

The sealing, marking, installation, use and manner
of use of meters are subject to inspection in
accordance with regulations and specifications
established under the Electricity and Gas
Inspection Act. The sealing and marking
requirements are set forth in specifications
established pursuant to section 18 of the
Electricity and Gas Inspection Regulations.
Installation and use requirements are set forth in
specifications established pursuant to section 12 of
the Regulations. Verification of conformity is
required in addition to this approval for all
metering devices excepting instrument
transformers. Inquiries regarding inspection and
verification should be addressed to the local office
of Measurement Canada.

Original copy signed by:

Jeremy Mann
Senior Engineer — Gas Measurement
Engineering and Laboratory Services Directorate

APPROVAL No. -N° DAPPROBATION
AG-0473 Rev.8

APPROBATION :

La conception, la composition, la construction et
le rendement du(des) type(s) de compteur(s)
identifie(s)  ci-dessus  ont  été  évalues
conformeément au Réglement et aux normes établis
en vertu de la Loi sur l'inspection de [’électricité
et du gaz. La présente approbation est accordée en
application du paragraphe 9(4) de la dite Loi.

Le scellage, [linstallation, le marquage et
I'utilisation des compteurs sont soumis a
I'inspection conformément au Reéglement et aux
normes établis en vertu de la Loi sur ['inspection
de [Délectricité et du gaz. Les exigences de
scellage et de marquage sont définies dans les
normes ¢Etablies en vertu de Tarticle 18 du
Reglement sur l'inspection de [’électricité et du
gaz. Les exigences d’installation et d’utilisation
sont définies dans les normes établies en vertu de
larticle 12 dudit réglement. En plus de cette
approbation et sauf dans les cas des
transformateurs de mesure, une Vérification de
conformité est requise. Toute question sur
I'inspection et la vérification de conformité doit
étre adressee au bureau local de Mesures Canada.

Copie authentique signée par :

Jeremy Mann

Ingénieur principal — Mesure des gaz

Direction de [I'ingénierie et des services de
laboratoire

Date: 2020-09-17

Web Site Address / Adresse du site Internet:
http://mc.ic.gc.ca
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