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Series 3400/Série 3400
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NOTE: Thisgpprova gpplies only to meters, the design,
composition, congtructionand performance of whichare,
inevery materia respect, identical tothat described inthe
materid submitted, and that are typified by samples
submitted by the gpplicant for evauation for gpprovad in
accordance with sections 13 and 14 of the Electricity and
Gas Ingpection Regulations. The fallowingis a summary
of the principd features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The device consists of two mgjor components: the spool
piece on which the piezo-ceramic ultrasonic transducers
are mounted and the e ectronics package which contains
the circuitry that controls the transducers, conditions the
detected ultrasonic waveforms, ca culatesthetrangt times
and flow rates, and accumulatesthe volumesand creates
the outputs which are pulse and current indiscrete and/or
serid format. The meter is further instrumented with
approved pressure and temperature transmitters and an
approved flow computing deviceto determine the volume
of gasat standard conditions.

OPERATING PRINCIPLE

The ultrasonic transducers are mounted in pairs, two per
path. They are oriented so that bursts of ultrasonic energy
may be fired through the flowing gas dternately upstream
and downdgream. The trangt times for these burdts are
measured in each direction, and then subtracted from
each other to give a measure of the speed of the flowing
gas. The trangt times for the four paths are andyzed
separately and combined to produce an output which is
proportiona to the actual volumetric flow rate through the
meter
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REMARQUE : Laprésente approbationneviseque les
compteurs dont la conception, la compostion, la
congtruction et le rendement sont identiques, en tout
point, & ceux qui sont décritsdans ladocumentationregue
et pour lesques des échantillons représentatifs ont été
founis par le requérant aux fins dévduation,
conformément aux articles 13 et 14 du Reglement sur
I"ingpection de I’ électricité et du gaz. Ce qui suit est
une breve description de leurs principales
caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE :

L’ apparell est condtitué de deux déments principaux : la
bobine, surmontée des transducteursaultrasons enpiézo-
céramique, et le bloc dectronique, composé de circuits
qui commandent les transducteurs, conditionnent les
formes d'onde ultrasoniques détectées, cdculent les
temps de trangt et les déhits, et accumulent les volumes
et créent des sorties sous laforme dimpulsions et de flux
discrets et/ou série. L'apparell peut auss étre muni de
transmetteurs de pression et de température approuves,
ang que dun caculateur approuve, pour déterminer le
volume de gaz aux conditions standard.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L estransducteurs a ultrasons sont montés par paire, deux
par voie. lls sont orientés de sorte que des salves
dénergie Ultrasonique puisset  ére  déclenchées
dternativement dansle gaz d' écoulement en amont et en
avd. Le temps de trandt des salves est mesuré dans
chague sens, puis lestemps sont soudtraits |’ un del’ autre
pour donner une mesure de la vitesse d' écoulement du
gaz. Lestemps de trangt des quatre voies sont analysés
séparément, puis combinés, pour donner un résultat
proportionne au débit volumétriqueréel du gaz traversant
le débitmétre.
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MAIN COMPONENTS

spool piece assambly, conssing of a center
section, flanges and 4 sets of transducers and
ther associated mounting and connection
hardware. Each pair of ultrasonic transducers
are manufactured by Daniel and are in matched
pairsto facilitate characterization. Approval isfor
4 path meters.

electronics module, congsting of enclosures and
components that control and interpret the
ultrasonic  waveforms generated by the
transducers.

The éectronics module is comprised of the following.
Therearetwo eectronic modules, Mark Il and Mark I11.
The appropriate components are identified.
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ELEMENTSPRINCIPAUX

S Bobine, composée d'une section centrale, de
brides et de quatre paires de transducteurs avec
matériedl de montage e de connexion. Les
transducteurs & ultrasons, appariés et fabriqués
par Danid, sont montés en paires compatibles
pour faciliter la description de leurs
caractéristiques. L'application sapplique a des
débitmetres & quetre voies.

S Module éectronique, composeé d'enceintes et de
composants qui commandent et interpretent les
formes d'ondes ultrasoniques générées par les
transducteurs.

Le module dectronique comprend deux modules
éectroniques:leMark Il et le Mark 111. Lescomposants
appropriés sont identifiés.

Item /
Article

DESCRIPTION

PART
NUMBER
/ N° DE
PIECE

M od€

Modd

Mark || Components/Composants du Mark 11

IS Interface Assembly: Located in the rear of the electronics side of the
housing. Processes the transducer signal and has a barrier to go from explosion
proof to intrinsically safe.

Interface a sécurité intrinséque : située al’arriére du boitier, du coté du
module électronique. Traite le signal du transducteur et comporte un écran
antidéflagrant et la zone a sécurité intrinseque.

3-3400-002

Mark 11

CPU Board Assembly: Main processor board, reads all of the signals,
conditions, detects, analyzes, measures and outputs the volumetric information to
the DFI (diagnostic frequency interface) card. CPU firmware resides in flash
RAM on the board.

Carte d’unité centrale (CPU) : carte du processeur principal; lit tous les
signauix, conditionne, détecte, analyse et mesure I'information sur le volume et
I'achemine jusgu'a la carte d'interface de fréquence de diagnostic (carte DFI). Le
microprogramme CPU réside dans la mémoire RAM flash de la carte.

3-3400-005

Mark 11
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Field Connection Board Assembly: Allows for the connection of wiring for 3-3400-017 | Mark Il
the pulse, current and discrete outputs and the Pressure and Temperature inputs.
The Pressure and Temperature CAN NOT BE USED FOR CUSTODY
TRANSFER CALCULATION in the electronics. The board is located in the

front of the non-sealed end of the housing.

Carte de connexion sur place : Permet le branchement des cébles servant aux
sorties d'impulsions, de flux et de signaux discrets et aux entrées de pression et de
température. Les entrées de pression et de température NE PEUVENT PAS
SERVIR AU CALCUL RELATIF AU TRANSFERT FIDUCIAIRE dansle

module électronique. Se trouve al'avant de I'extrémité non scellée du boitier.

Power Supply Board Assembly: Takes 24 Vdc signal from the termination 3-3400-012 | Mark Il
board assembly and filters and convertsit to + 15 Vdc and 5 Vdc. Located in the
front of the sealed end of the enclosure.

Carte d’alimentation : Regoit le signal de 24 V c.c. de la plague de connexion,
lefiltre et le convertit en signaux de+ 15V c.c. et de 5V c.c. Se trouve a l'avant
de I'extrémité scellée de I'enceinte.

Termination Board Assembly: Supplies 24 Vdc to the Power Supply Assembly | 3-3400-014 | Mark Il
Board from an external AC or DC source, also has 2 serial communication port
connections. Located in the back of the non-sealed end of the enclosure.

Carte de connexion : Fournit une tension de 24 V c.c. a la carte daimentation
d'un bloc d'aimentation c.a. ou c.c. externe; comprend deux connexions de port de
communications série. Se trouve a l'arriére de I'extrémité non scellée de I'enceinte.

Preamp Driver Board Assembly: All of the transducer cables connect to this | 3-3400-007 | Mark Il
board, the drive power to fire the transducers is generated from this assembly and
the return signals are amplified, conditioned and sent to the IS interface board
assembly. Located in the lower enclosure.

Carte d'attaque de préamplification : Réunit tous les cébles raccordés a des
transducteurs, permet de générer l'dimentation d'attaque servant a déclencher les
transducteurs; les signaux de retour sont amplifiés, conditionnés et envoyés ala carte
d'interface & sécurité intrinseque. Se trouve dans I'enceinte inférieure.
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DFI Board Assembly: The Diagnostic and Frequency Interface board reads al of | 3-3400-010 | Mark Il
the volumetric information from the CPU board assembly. It uses the data to create
pulse and current outputs as well as discrete status and flow direction signals. The
DFI can aso take in one 4-20 mA pressure and temperature signal, these can be
used to calculate flow and volume at base conditions in NON-CUSTODY
TRANSFER APPLICATIONS. The data is also transferred to two RS-232/485
serial communications ports. The DFI firmware resides on flash RAM which is
permanently attached to the assembly. The board is located second from the front
of the sealed end of the enclosure.

Carte DFI : Lacarte d'interface de fréquence de diagnostic lit toute I'information
sur le volume de la carte CPU. Utilise les données pour produire des sorties
dimpulsions et de flux et des signaux discrets sur la direction du débit et sur I'état.
Peut aussi accepter un signal de température et de pression de 4-20 mA, qui peut
servir au calcul du débit et du volume aux conditions de base dans le cas des
APPLICATIONS DE NON-TRANSFERT FIDUCIAIRE. Les données sont
également transférées a deux ports de communications série RS-232/485. Le
microprogramme DFI réside dans la mémoire RAM flash, rattachée en permanence
a la carte. Se trouve a la deuxiéme position a l'avant de I'extrémité scellée de
I'enceinte.

Mark Il ComponentsComposants du Mark 111

Data Acquisition Board Assembly: All of the transducers' cables are 4-3400-420 | Mark
connected to this assembly. The drive signals are generated from the board and Il
the signals are received, conditioned and digitized. The digital signals are
communicated to the CPU Board. Located in the lower enclosure.

Carte d'acquisition de données : Réunit tous les cables raccordés a des
transducteurs. Permet de générer les signaux d'attaque; les signaux sont regus,
conditionnés et numérisés. Les signaux numériques sont acheminés a la carte
CPU. Se trouve dans I'enceinte inférieure.

CPU Board Assembly: The central processor unit contains all of the circuitry to 4-3400-418 | Mark
receive the IS digital signals from the Data acquisition board, compute the actual [l
flow rates, accumulate the volumes, create frequency and current outputs,
communicated viatwo RS-232/485 serial ports as well as a TCP/IP Ethernet
port. All of the CPU firmware is stored on a RAM disk chip located on the
assembly. The board is located in the sealed end of the enclosure.

Carte CPU : Comprend tous les circuits de réception des signaux numériques IS
de la carte d'acquisition de données, de calcul des débits réels, d’ accumulation
des volumes et de création de sorties de fréquence et de flux, transmis au moyen
des deux ports de communications série RS-232/485 et d'un port Ethernet
TCP/IP. Tout le microprogramme CPU se trouve sur une puce du disque de
meémoire RAM posée sur la carte. Se trouve dans I'extrémité scellée de

I'enceinte.
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Srie.

10 Field Connection Board Assembly: All of the connections to remote devices
is done through this board. This includes frequency, current and discrete outputs, Il
12 - 30 Vdc power input and serial and Ethernet communications ports.
Carte de connexion sur place : Réunit tous les raccordements aux dispositifs
éloignés, y compris les sorties de fréguence, de flux et de signal discret,
I'alimentation d'entrée 12-30 V c.c. et les ports de communications Ethernet et

4-3400-421 | Mark

TRANSDUCER AND CIRCUIT BOARD
EXCHANGE

Transducersand dircuit boards comprising the processing
creuitry can be exchanged without necesstating
reverification of the meter.

For custody transfer applications the eectronics module
iS not approved to convert volume at line conditions to
volume at standard conditions, nor is it approved to
caculate supercompressibility.

These meters canbe used for bi-directional measurement.
When configured for bi-directional measurement, the
meter usesthe same find meter factor and has aseparate
volume output for each direction.

COMMUNICATION SOFTWARE

Mark 1

The meter provides an externa communication interface
to an gpproved flow computer through an asynchronous
serid communication link. The meter  implements the
standard GOUL D MODBUS communicationprotocol in
both ASCII and RTU mode. The meter is configured by
writingto MODBUS registers usng the Daniel Ultrasonic
Interface (DUI) programinterfaced viaaRS-232 or RS-
485 s=rid link to a personal computer. This program
dlows configuration and monitoring of the ultrasonic
meter. The operation and sgnd outputs of the meter are
controlled by a programmable set of parameters which
are stored in the electronics module non-voldile

memory.
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ECHANGE DE TRANSDUCTEURSET DE
CARTESIMPRIMEES

Lestransducteurs et les cartesimprimées comprenant les
creuits de traitement peuvent ére échangés sans
nécessiter larevérification du debitmétre.

Pour les applications de transfert fiduciaire, le module
éectronique N’ est pas gpprouvé pour convertir levoume
en conditions rédlesen volume enconditions standard, ni
pour caculer lefacteur de surcompressibilité,

Ces débitmétres peuvent ére utilisés pour la mesure
bidirectionndle. Si le débitmetre est configuré pour la
mesure bidirectionnelle, il gpplique le méme facteur de
mesurefind et produit une sortie de volume digtincte pour
chague direction.

LOGICIEL DE COMMUNICATIONS

Mark 1

Le débitmetre et équipé dune interface de
communications externe avec un debitmetre-ordinateur
goprouvé via une liason de communications Série
asynchrone. Il utilise le protocole de communication
standard GOULD MODBUStant enmode ASCI I qu’en
mode RTU. On peut configurer I’ appareil en écrivant
dans les registres MODBUS a I'aide du programme
Danid Ultrasonic Interface (DUI) tournant sur un micro-
ordinateur connectéaumoyend une liasons&ieRS-232
ou RS-485. Ce programme permet la configuration et la
surveillance dudébitmétre a ultrasons. Le fonctionnement
et les sorties de signaux du déebitmétre sont commandés
par unjeude parameétres programmables stockés dans la
mémoire rémanente du module éectronique.
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The CPU contains 34 message blocks, (1 through 34),
witheach message block containing MODBUS registers
that are programmable. The registers in message blocks
2,3,9,10, 11, 32, 33 and 34 cannot be changed unless
jumper JP9 isremoved.

S Message blocks 2, 3, and 9 contain operational
information that does not directly affect the
metrologica functiondity of the meter.

S Message blocks 10 and 11 contain al of the
dimendond and transducer informationaswdl as
the meter factor.

S Message block 32 contains the serid and model
number, information on the date of manufacture
and firmware revisonnumber for the dectronics
module.

S Message blocks 33 and 34 contain the PWL
(Piece-Wise Linearization) registersfor the linear
interpolation linearization function.

Note:
S Message block 12 contains the sound vel ocityfor
each of the four paths.

The Diagnogtic Frequency Interface(DFI) board cana so
be configured usng the DUI software program. The DF

provides expanded diagnostic and input/output cgpability:
additiona volumetric flowrate output cgpability including
four frequency outputs (two forward and two reverse), a
4-20 mA current output and a contact directionindicator.
It aso canaccept two inputsone for temperature and one
for pressure and be configured for providing aconverted
volumetric flowrate based on standard temperature and
pressure conditions. However, this conversion
function isnot approved for use.
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La CPU comprend 34 blocs de messages (1 a 34),
contenant chacun des registres MODBUS
programmables. Les registres des blocs de messages 2,
3,9, 10, 11, 32, 33 et 34 ne peuvent pas ére modifiés,
amoins que le cavdier JP9 ne soit retire,

S Les blocs de messages 2, 3, et 9 contiennent de
I'information opérationnélle qui n'influe pas
directement sur la fonctionndité métrologique du
débitmetre.

S Les blocs de messages 10 et 11 contiennent
toute linformation de dimenson & de
transducteur, aing que le facteur de mesure.

S Le bloc de messages 32 contient le numéro de
e et de modéle, la date de fabrication et le
numéo de révison du microprogramme du
module éectronique.

S Les blocs de messages 33 et 34 contiennent les
registres de linéarisation par morceau (LPM)
pour lafonction de linéarisation par interpolation
linéaire.

Nota :
S Le bloc de messages 12 contient la vitesse du
son pour chacune des quatre voies.

La carte d'interface de fréquence de diagnogtic (DFI)
peut égdement étre configurée a |’ aide du programme
DUI. La DFI offre une plus grande capacité d’ entrée-
sortie et de diagnogtic : une capacité supplémentaire de
sortie de débit volumétrique, y compris quatre sorties de
fréquence (deux ensens normd, et deux ensensinverse),
un courant de sortie de 4-20 mA et un indicateur de
direction a contact. De plus, €lle accepte deux signaux
d entrée, I'un pour la température et |'autre pour la
pression, et peut &re configurée pour produire un débit
volumérique converti aux conditions de température et
de pression standard. Cependant, cette fonction de
conversion n’est pas approuvee.
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The message blocks resident in the DFI are blocks 50
through 73. Eachblock contains anumber of MODBUS
registers. Regigersresdinginmessage blocks 51, 53, 54
and 56 cannot be changed unlessjumper JP2isremoved.

S Message block 51 contans operational

parameters.

S Message block 53 contains the correction setup
parameters.

S Message block 54 contains AGA 8 setup
parameters.

S Message block 56 contains the anadog enable
and logging parameters.

Note:

S Message block 62 under register 10634 identifies
the meter’ sk -factor (pulses/unit measure), thisis
aread only regigter.

The default setting for the DFI s for the output to be in
actud units and the parameters for conversion purposes
turned off.

Mark 111

The Mark 1l €eectronics provides two ways of
communicating through the CUI (customer user interface)
PC based software, they are viaRS-232/485 serid ports
and a TCP/IP Ethernet connection. The meter
implementsa Standard GOUL D MODBUS protocol on
the serid ports. All of the configuration data is written
into Modbus registers which are stored in non-volatile
RAM. This data is the bass for dl of the meter's
cdculations and operations. The datais protected by a
security switch, S2-4whichislocated on the front of the
CPU card.
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Les blocs de messages contenus dans la DFI sont les
blocs 50 a 73. Chague bloc contient un certain nombre
deregistres MODBUS. Les regigires contenus dans les
blocs 51, 53, 54 et 56 ne peuvent pas étre changés, a
moins que le cavaier JP2 ne soit retiré.

S Le bloc de messages 51 contient les paramétres
de fonctionnement.

S Le bloc de messages 53 contient les paramétres
de correction.

S Le bloc de messages 54 contient les paramétres
de montage AGA 8.

S Le bloc de messages 56 contient les paramétres

de vdidation andogique et de consgnation.

Nota :

S Le regidre 10634 du bloc de messages 62
contient le facteur K (nombre d’impulsong/unité
de mesure) du dévitmeétre. 1l s agit d’'un registre
alecture seulement.

Leréglage par défaut de la DF donne la sortie en unités
rédles et désactive les parametres servant a la
conversion.

Mark 111

Le module éectronique Mark 11l permet des
communications bilatérales au moyen du logicid sur OP
dinterface utilisateur-client (CUI) au moyen des ports
RS-232/485 sé&rie et dune connexion Ethernet TCP/IP.
Le débitmétre utilise le protocole de communications
standard GOUL D MODBUS au moyen des ports série.
Toutes les données configurées sont versees dans des
regisres MODBUS stockés dans une mémoire RAM
rémanente. Les données servent a tous les caceuls et a
toutes les opérations dudébitmeétre. Elles sont protégées
par un interrupteur de sécurité, S2-4, stué al'avant dela
carte CPU.
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The CPU contains the data in various programmable
regiserswhichunlikethe Mark |1, are not organized into
message blocks. The same registersthat were organized
into message blocks 2, 3, 9, 10, 11, 33 and 34 in the
Mark Il configuration are till protected in the Mark |11
configuration.

Regigters 9001 to 9050 inclusve (formerly message
block 32) are no longer protected. However, these
regitersare for information purposes, the valuesare part
of the firmware and cannot be changed unless the
firmware is upgraded or the board is replaced. These
registers contain the seria and model number, the date of
manufacture and the firmware revison number for the
electronics module.

S Regigers 16 to 45 inclusve and 200 to 248
indusve (formerly message blocks 2, 3 and 9)
contain operationa information that does not
directly affect the metrologica functiondity of the
meter.

S Regigters 250 to 348 indudve (formerly message
blocks 10 and 11) contain dl of the dimensiond
and transducer information as wel asthe meter
factor.

S Regisers 9100 to 9188 indusve (formerly
message blocks 33 and 34) contain the PWL
(Piece-Wise Linearization) registersfor the linear
interpolation linearization function.

Note:

S Registers 350 t0398 indusve (formerly message
block 12) contain the sound velocity for each of
the four paths.
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La CPU comprend les données versées dans divers
registres programmables qui, contrairement aux registres
duMark 11, ne sont pas structurés en blocs de messages.
Les mémes registres qui &aent contenus dans les blocs
de messages 2, 3, 9, 10, 11, 33 et 34 du Mark Il sont
encore protégésdansle Mark Il1.

Les registres 9001 a 9050 inclusivement (ancienbloc de
messages 32) nesont plusprotégés. Ils servent cependant
a des fins dinformation, les vaeus font partie de la
microprogrammetionet ne peuvent pas étre modifiées, a
moins gue la microprogrammeation ne soit mise a niveau
ou que la carte ne soit remplacée. IlIs contiennent le
numero de série et de modde, ladate defabricationet le
numéo de révison du microprogramme du module
éectronique.

S Lesregistres 16 a45 inclusivement et 200 a 248
indusvement (anciens blocs de messages 2, 3 et
9) contiennent de I'information opérationndlle qui
ninflue pas directement sur la fonctionndité
métrologique du débitmétre.

S Les registres 250 a 348 inclusvement (anciens
blocs de messages 10 et 11) contiennent toute
linformation relative a la dimenson e aux
transducteurs, ains que le facteur de mesure.

S Lesregistres 910029188 indusvement (anciens
blocs de messages 33 et 34) contiennent les
registres LPM pour la fonction de linéarisation
par interpolation linéaire.

Nota :

S Les registres 350 a 398 indudvement (ancien
bloc de message 12) contiennent la vitesse du
son pour chacune des quatre Voies.
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The CPU board can dso be configured using the CUI
software. The CPU provides expanded diagnogtic and
input/output capability when an optiona 1/0 board is
inddled: additiona volumetric flowrate output capability
induding four frequency outputs (two forward and two
reverse), a 4-20 mA current output and a contact
directionindicator. 1t can aso accept two inputs (onefor
temperature and one for pressure) and be configured for
providing a converted volumetric flowrate based on
sandard temperature and pressure conditions.
However, thisconversion function is not approved
for use.

S Regigters 10015 to 10029 indusve (formerly
message block 51) contain operational
parameters. Registers10016to0 10018 inclusive,
10020, 10023, 10024 and 10026 to 10028
indusve are protected by the security switch,
S2-4.

S Regigters 10050 to 10099 indusve (formerly
message block 53) contains the correction setup
parameters. Registers 10050, 10058, 10060,
10066 and 10068 are protected by the security
switch, S2-4.

S Regigters 10100 to 10148 indusve (formerly
message block 54) contan AGA 8 sstup
parameters. Registers 10100, 10102, 10106,
10108, 10110, 10112, 10114, 10116, 10118,
10120, 10132, 10138, 10140, 10142, 10144
and 10146 are protected by the security switch,
S2-4.

S Regigers 10200 to 10501 indusive (formerly
message block 56) contain the analog enable and
logging parameters. Registers 10202, 10203,
10206, 10210 and 10211 are protected by the
security switch, S2-4.
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Lacarte CPU peut également étre configurée al'aide du
programme CUI. La carte CPU offre une plus grande
capacité d'entrée-sortie et de diagnostic quand une carte
I/O optionndle et inddlée : une capacité
supplémentairede sortie de débit volumétrique, y compris
quatre sorties de fréguence (deux en sens normal, et deux
en sensinverse), un courant de sortie de 4-20 mA et un
indicateur de direction a contact. De plus, €lle accepte
deux signaux dentrée, I'un pour latempérature et |'autre
pour la pression, et peut étre configurée pour produire un
débit volumétrique converti aux conditions de
température et de pression standard. Cette fonction de
conversion n'est cependant pas approuvée.

S Les regisres 10015 & 10029 indusvement
(ancien bloc de message 51) contiennent de
l'information opérationnelle. Lesregistres 10016
a10018 indusivement, 10020, 10023, 10024 et
10026 a10028 inclusivement sont protégés par
I'interrupteur de sécurité, S2-4.

S Les registres 10050 a 10099 indusvement
(ancien bloc de message 53) contiennent les
parametres de correction. Les registres 10050,
10058, 10060, 10066 et 10068 sont protéges
par l'interrupteur de sécurité, S2-4.

S Les registres 10100 a 10148 indusvement
(ancien bloc de message 54) contiennent les
parametres de montage AGA 8. Les registres
10100, 10102, 10106, 10108, 10110, 10112,
10114, 10116, 10118, 10120, 10132, 10138,
10140, 10142, 10144 et 10146 sont protéges
par l'interrupteur de sécurité, S2-4.

S Les registres 10200 a 10501 indusvement
(ancien bloc de message 56) contiennent les
paramétres de validation andogique et de
condgnation. Les regisres 10202, 10203,
10206, 10210 et 10211 sont protégés par
I'interrupteur de sécurité, S2-4.
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Note:

S Register 10634 (fromformer message block 62)
identifies the meter's K-factor (pulses/unit
measure). Thisisaread only register.

The default setting for the CPU is for the output to bein
actua units and the parameters for conversion purposes
turned off.

S Register 11004 (fromformer message block 70)
identifies the device number and is dso
protected.

S Registers 12000 to 12010 are repests of 200 to
206 (from former message block 9). Regigers
12000, 12002, 12004, 12006, 12008 and
12010 are a so protected.

S Register 12008 dlows for the seting of the
sampling frequency or firing rae of the
transducers.

S Regisger 12010 is set with the transducer
frequency, (125 kHz, the same for every meter).

S Registers 12012 to 12048 are repests of 212 to
248 (from former message block 9). Regigers
12012, 12014, 12016, 12018, 12020, 12022,
12024, 12026, 12028, 12032, 12038, 12040
and 12048 are also protected.

Nota :

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION
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Leregistre 10634 (de I'ancien bloc de message
62) contient le facteur K (nombre
dimpulsong/unité de mesure) du débitmetre. 1
sagit dun registre a lecture seulement.

Leréglage par défaut dela CPU donne la sortie enunités

rédles

et désactive les parameétres servant a la

converson.

S
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Le regisre 11004 (de I'ancien bloc de message
70) contient le numéro de I'apparell et est auss

protégeé.

Les regisres 12000 a 12010 reprennent
l'information contenue dans les registres 200 a
206 (de l'ancien bloc de message 9). Les
registres 12000, 12002, 12004, 12006, 12008
et 12010 sont auss protégeés.

Le registre 12008 permet le réglage de la
fréquence déchantillonnage ou la cadence de
transmission des transducteurs.

Le registre 12010 est réglé a la fréquence des
transducteur (125 kHz, la méme pour chaque
déebitmeétre).

Les regisres 12012 & 12048 reprennent
l'information contenue dans les registres 212 a
248 (de l'ancien bloc de message 9). Les
registres12012,120114, 12018, 12022, 12024,
12026, 12028, 12032, 12038, 12040 et 12048
sont auss protégés.
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Registers 12050 to 12080 are repests of 250 to
280 (from former message block 10) and are
tracking parameters. Registers 12050, 12052,
12054, 12056, 12058, 12060, 12062, 12064,
12066, 12068, 12070, 12072, 12074, 12076,
12078 and 12080 are a so protected.

Regigters 12084 to 12098 are repeats of 81 to
88 (from former message block 6) and are dry
cdibration values. Registers 12084, 12086,
12088, 12090, 12092, 12094, 12096 and
12098 are a so protected.

Registers 12102 to 12148 are repeats of 302 to
348 (from former message block 11) and are
body geometry and transducer characteridic
information. Registers 12102, 12104, 12106,
12108, 12110, 12112, 12114, 12116, 12118,
12132, 12134, 12136, 12138, 12140, 12142,
12144, 12146 and 12148 are a so protected.

Registers12150t0 12171 areread only used for
output indication.

Regigters 12180 to 12210 are datus indicators
that latch on an adarm. They can be reset by
writing “0" into the register. Registers 12192,
12194, and 12195 to 12197 indusve are aso
protected.

Regigters 12230 to 12238 are read only atus
indicators.
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Les regisres 12050 a 12080 reprennent
l'information contenue dans les registres 250 a
280 (de l'ancien bloc de message 10) et
contiennent des parametres de poursuite. Les
registres 12050, 12052, 12054, 12056, 12058,
12060, 12062, 12064, 12066, 12068, 12070,
12072, 12074, 12076, 12078 et 12080 sont
auss protégés.

Les registres 12084 a 12098 reprennent
I'information contenue dans les registres 81 a 88
(de I'ancien bloc de message 6) et contiennent
des vaeurs d éaonnage a sec. Les registres
12084, 12086, 12088, 12090, 12092, 12094,
12096 et 12098 sont auss protégeés.

Les regisres 12102 a 12148 reprennent
l'information contenue dans les registres 302 a
348 (de l'ancien bloc de message 11) et
contiennent de Il'information sur les
caractérisiques des transducteurs et de la
géomérieducorps. Lesregistres 12102, 12104,
12106, 12108, 12110, 12112, 12114, 12116,
12118, 12132, 121134, 12136, 12138, 12140,
12142, 12144, 12146 e 12148 sont auss
protégés.

Lesregistres 12150 a12171 sont desindicateurs
d’ état alecture, seulement utiliséspour I'obtention
d'une indication des sorties.

Lesregistres12180 a12210 sont desindicateurs
d éat qui verouillent une alarme. Pour les
rénitidiser, il faut inscrire « 0 » dansle registre.
Les registres 12192, 12194 et 12195 a 12197
sont auss protégés.

Lesregistres12230a12238 sont desindicateurs
d éat alecture seulement.

Project / Projet: AP-AG-03-0049



Registers 12240 to 12446 are the communicaions and S
output configuration information.  Registers 12360,

12362, 12364, 12366, 12368, 12370, 12372, 12374,

12376, 12388, 12390, 12394, 12396, 12410, 12412,

12414, 12416, 12418, 12420, 12422, 12424, 12426,

12438, 12440, 12444 and 12446 are also protected.

S Registers 12460 to 12554 are read only satus S
indicators for communications and outputs.

S Registers 12560 to 12564 are setup parameters S
for theinternd logging.

S Registers 12580 to 12620 are the values used in S
the correction calculation of the on board flow
computer if used, otherwise not gpplicable.

S Regisers 12630 to 12764 are the flow S
cdibraionparameters. Registers12630, 12632,
12634, 12636, 12638, 12640, 12642, 12644,
12646, 12660, 12662, 12664, 12666, 12668,
12670, 12672, 12674, 12676, 12678, 12680,
12682, 12684, 12686, 12688, 12690, 12692,
12694, 12696, 12698, 12700, 12702, 12704,
12706, 12720, 12722, 12724, 12726, 12728,
12730, 12732, 12734, 12736, 12738, 12740,
12742, 12744, 12746, 12748, 12750, 12752,
12754, 12756, 12758, 12760, 12762 and
12764 are also protected.

S Registers 12766 to 13508 are read only S

parameters used for chord (path) subgtitution.
Register 12766 is aso protected
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Les registres 12240 & 12446 contiennent de
I'information sur la configuration de sortie et de
communications. Les registres 12360, 12362,
12364, 12366, 12368, 12370, 12372, 12374,
12376, 12388, 12390, 12394, 12396, 12410,
12412, 12414, 12416, 12418, 12420, 12422,
12424, 12426, 12438, 12440, 12444 et 12446
sont auss protégeés.

Lesregistres 12460 a 12554 sont desindicateurs
déa a lecture seulement pour les
communications et les sorties.

Lesregistres 12560212564 sont desindicateurs
de montage pour la conggnation interne.

Les registres 12580 a 12620 contiennent les
vaeurs utilisées dans le calcul de correction de
I’ ordinateur intégré de débit, Sil est utilis& sinon,
ils ne S gppliquent pas.

Les registres 12630 a 12764 contiennent les
paramétres d’ éalonnage du débit. Lesregistres
12630, 12632, 12634, 12636, 12638, 12640,
12642, 12644, 12646, 12660, 12662, 12664,
12666, 12668, 12670, 12672, 12674, 12676,
12678, 12680, 12682, 12684, 12686, 12688,
12690, 12692, 12694, 12696, 12698, 12700,
12702, 12704, 12706, 12720, 12722, 12724,
12726, 12728, 12730, 12732, 12734, 12736,
12738, 12740, 12742, 12744, 12746, 12748,
12750, 12752, 12754, 12756, 12758, 12760,
12762 et 12764 sont auss protégeés.

Les registres 12766 a 13508 contiennent les
parametres a lecture seulement utilisés pour la
subdtitution(devoie). Leregisire 12766 est auss

protégé.
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- Regigers 13560 to 13764 are read only
operational parameters which indicate meter
gtatus concerning meter and sound velocities, etc.

S Registers 13840 to 13856 are highand low limits
for meter and sound veocities and transducer
firing. Registers 13840, 13842, 13844, 13846,
13848, 13850, 13852, 13854 and 13856 are
also protected.

FIRMWARE IDENTIFICATION

Mark 1

CPU: ver.6.22, ver.6.24 as previousy prescribed by
MAL-G93, ver.6.34, ver.6.42, ver.6.45 and ver.6.51
Diagnogic Frequency Interface: ver.3.34, ver.3.62,
ver.3.73, ver.3.82, ver.3.83 and ver.3.86.

Mark 111
Thefirmware verson is 1.30.

MARKINGS

Markings shdl be in accordance with section 6.1 of the
Provisona Specifications for the Approvd, Verification,
Ingtallationand Use of Ultrasonic GasMeters, designated
asPS-G-06. Theinformation is distributed on tags and
viathe Daniel Ultrasonic Interface or the Customer User
I nterface software.

SPECIFICATIONS
Operating temperature range: -40° to +60°C
Howing Gas Temperature Range: -20° to +100°C

Pressure Ranges: ANSI Class 300, 600, 900, 1500,
2500
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S Les registres 13560 a 13764 contiennent des
parametres de fonctionnement a lecture
seulement qui donnent des indications d’ état du
débitmétre, comme le débit de I'apparell et la
vitesse du son.

Les registres 13840 a 13856 contiennent les limites
Supérieure et inférieure du débit de I’apparell, de la
vitesse du son et de transmission des transducteurs. Les
registres 13840, 13842, 13844, 13846, 13848, 13850,
13852, 13854 et 13856 sont aussi protégeés.

IDENTIFICATION DU MICROPROGRAMME

Mark 1

CPU :ver.6.22, ver.6.24 , sdon LAM-G93, ver.6.34,
ver.6.42, ver.6.45 et ver.6.51

Interface de fréquence de diagnodtic : ver.3.34, ver.3.62,
ver.3.73, ver.3.82, ver.3.83 et ver.3.86.

Mark 111
Microprogrammation : ver. 1.30.

MARQUAGE

Le marquage doit ére conforme a la section 6.1 de la
Norme provisoire sur |'approbation, la vérification,
I'ingdlation et I'utilisstion des compteurs de gaz a
ultrasons (PS-G-06). L’ informationest diffusée au moyen
d étiquettes et du logicid Ultrasonic Interface de Danidl
ou du logicid CUI.

CARACTERISTIQUES
Plage de températures de service : -40°C a+ 60 °C

Plage de températures du gaz d’ écoulement :
-20°Ca+100°C

Plage de pressions: classes ANSI 300, 600, 900,
1500, 2500
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Power Supply: Alimentation :

Mark Il Mark Il

115/230 VAC +10%, 47 to 63 Hz or 115/230 V c.a. +10 %, 47 a63 Hz ou
24 VDC +10% 15W max. 24V c.c. £10 % 15 W max

Mark I11 Mark I11

11 to 32 VDC, 6W max. 11a32V c.c.,, 6 W max

MODELLING Tablel METER SIZE, VELOCITY AND PRESSURE RANGE / MODELE Tableau 1 TAILLE DU DEBITMETRE,
VITESSE ET ETENDUE DE PRESSION

METER SIZE/ MAXIMUM FLOW MAXIMUM GASVELOCITY/ MAXIMUM OPERATING PRESSURE/
TAILLE DU RATE/ DEBIT MAXIMAL VITESSE MAXIMALE DU GAZ PRESSION DE SERVICE MAXIMALE
DEBITMETRE
(mé/h) (m/s) kPa (gauge/mano)
inch/po
ANSI Class/Classe ANSI
300 600 900 1500 2500
4 890 30 5000 10000 15000 25000 42000
6 1600 23 5000 10000 15000 25000 42000
8 3200 30 5000 10000 15000 25000 42000
10 5050 30 5000 10000 15000 25000 42000
12 6500 27 5000 10000 15000 25000 42000
16 12500 30 5000 10000 15000 25000 42000
20 19500 30 5000 10000 15000 25000 42000
24 22400 23 5000 10000 15000 25000 42000
30 42000 28 5000 10000 15000 25000 42000
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Ultrasonic Model Number SdectiongSélections du numéro de modée de débitmétre a ultrasons

3400 6 A 0 0 - 051 7 3 ExampleExemple denotesiindique: Mark 111 Electronics/Electronigque 20 mm NPT,

T-Slot T12 Transducers/transducteurs,
Pipe Schedule/ 1-30 4", 600# ANSI/4 po, n° 600 ANSI,
Nomenclature detuyau : 2 - 50 Raised Face Flanges/brides aface suréevée,
3-40 Standard Materials/Matériaux standard,
4-60 Pipe Schedule/Nomenclature de tuyau 40
5-80
6-XS
7-100
8-120
9-140
10- 160
11 - XXS
Note/Remarque : Not al sizes are availablein all schedules/
Lestailles ne sont pas toutes données dans | es tableaux.
Material/Matériaux : 0 - WCC/WCC

1-WCCA 105
2-LCC/LCC
3-LCCILF2

4 - A 516/A 105
5-LF2/LF2

6 - A 105/A 105
7 - Standard

Note/Remargue : Materials 0 and 1 are available in older models only/
Les matériaux O et 1 ne sont disponibles que pour les anciens modéles.

Flange/Bride : 1 - RF (Raised Face/A face surdevée)
4 - RTJ (Ring Type/annulaire)

Ansi Class/Classe ANSI : 3- 300

5- 600
6 - 900
7 - 1500
8- 2500
Size/Taille: 0-4"/0-4 po
1-6"/1-6 po
2-8"/2-8 po
| Transducers/Transducteur: 1 - Direct Mount/Montage direct 4 - 10", 300 - 2500# 3-10"/3-10 po
2 - Direct Mount/Montage direct > 12", 300 - 600# 4-12"/4-12 po
3 - Direct Mount/Montage direct > 12", 900 - 1500# 5-16"/5-16 po
4 - Direct Mount/Montage direct > 12", 2500# 6 - 20"/6-20 po
7 - T-Slot, 10" and up/10 po et plus 7-24"[7-24 po
A-T-Slot, T-12 8- 30"/8-30 po
9 - 36"/9-36 po
Note/Remarque: Transducers 1, 2, 3, 4 and 7 are available in older models only/ 10 - 42"/10-42 po

Lestransducteurs 1, 2, 3, 4 et 7 ne sont disponibles que pour les anciens modéles.

Electronics/Electronique: 1 - Mark 11 115/230 VAC/Vc.a 3/4 po NPT
2- Mark Il 115/230 VAC/V c.a. 20 mm NPT

Note/Remarque: Electronics 1 and 2 are available in older models only/ 3-Mark 1l 11 - 32 VDC/V c.c. 3/4 po NPT
Les modules électroniques 1 et 2 ne sont disponibles pour 4-Mark Il 11- 32 VDC/V c.c. 20 mm NPT
les anciens modéles. 5-Mark Il 11- 32 VDC/V c.c. 3/4 po NPT

| Device Type/Type de dispositif: Senior Sonic (4-Path)/Senior Sonic (4 voies) 6 - Mark 111 11- 32 VDC/Vc.c. 20 mm NPT
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APPROVED FUNCTIONS

Linear Interpolation Linearization Function

The linear interpolation linearization function introduced
with CPU firmware verson 6.45 and DFl firmware
verson 3.83 is gpproved for use in custody transfer. Up
to 10 cardind points of flowrate versus meter factor
coefficientsare programmed intothe PWL registersusng
Danidl CUI software (verson 1.1 and later).

Note: The minimum flowrate dlowable to be entered as
a cardind point is the equivdent of a flow velocity of 1
m/s.

The linearizationscheme used by the meter is determined
by firg looking a the PWL regigters. If the flowrates are
not al zero and the meter factor coefficients are not dl
onesthenthe scheme used isLinear Interpolation (Piece-
Wise Linearization).

If the flow rates are dl zero and the meter factor
coefficients are dl onesin the PWL registers the Linear
Interpolation schemeis disabled. The scheme then used
isthe third order polynomid function unlessthe AQ, A2
and A3 terms are dl zero and the A1 termisone inwhich
case the third polynomid function is disabled and asngle
meter factor is used.

Note: Thethird order polynomid linearization functionis
not approved for usein custody tranfer.
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FONCTIONS APPROUVEES

Fonction de linéarisation par interpolation linéaire.

La fonction de linéarisation par interpolation linéaire
introduite avec laverson6.45 du microprogranme CPU
et de la verson 3.83 du microprogramme DFl est
approuveée pour les transfertsfiduciaires. Dix (10) points
cadinaux de déehbit et les coefficients des facteurs de
mesure sont programmés dans les registres LPM au
moyen du logicidd CUI Danid (versons 1.1 e plus
récentes).

Nota: Ledébit minimd permis qui doit étre entré comme
point cardind est équivdent a une vitesse d’ écoulement
delm/s.

Le mode de linéaristtion utilisé par le débitmétre est
déterminé par |'observation des registres LPM en
premier lieu. S les débits n’indiquent pas tous zéro et s
lescoefficients du facteur de mesuren’indiquent pastous
un, le mode utilis2est I'interpolationlinéaire (linéarisation
par morceau).

Si les débits sont tous a zéro et que les coefficients du
facteur de mesure indiquent tous un dans le registre du
LPM, le mode d'interpolation linéare est invdidé. Le
mode utilise est aors une fonction polynomide de
troiséme degré, a mains que les termes AQ, A2 et A3
indiquent tous zéro et que le terme Al indique un, auquel
cas, la fonction polynomide de troisieme degré est
invaidée et un saul facteur de mesure et utilise.

Nota : La fonction de linéarisation polynomiae du

troiseme degré n’ est pas approuvée aux finsde transfert
fiduciaire.
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SEALING

Mark I1

The meter shdl be sealed by ingaling jumper JP9 on the
lower central processing circuit board (part number 3-
3400-005) and jumper JP2 located on the middle DFI
card (part number 3-3400-010) then by sedingthe end
cap of the eectronics enclosure, each ultrasonic
transducer, and the lower splitter assembly. Seefiguresl,
2,3and 4.

Mark 111

The meter with Mark 111 eectronics shal be seded by
setting Switch S2-4, located on the front of the CPU
card, to the openpogtion. Thiswill writeprotect dl of the
regisgers previowdy described under Mark 11
Communication Software. Oncethisisdone, thehousing
cover can be replaced and aseding wireingdled in the
holes provided in the cover and the body.

Transducers

Transducers are not required to be sealed to the meter
body provided they are marked with the information
prescribed by sections 6.1.2 (d), (b), (¢) and (d) of the
provisiond specifications, PS-G-06 (rev. 1) dated 2002-
09-26.

Page 18 of/de 25

APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0473Rev.5

SCELLAGE

Mark |1

Le débitmetre doit étre scdllé par la mise en place du
cavdier JP9 sur la carte CPU de la partie inférieure (n°
de piece 3-3400-005) et du cavdier JP2 sur lacarte DFI
centrde (" de piéce 3-3400-010) et par le scellage du
couvercle du baitier é ectronique, de chaque transducteur
aultrasons et de |’ ensemble de répartition inférieur. Voir
lesfigures 1, 2, 3 et 4.

Mark 111

Le débitmetre muni dumodule éectronique Mark 111 doit
étre odlé par le réglage en position ouverte du
commutateur S2-4, stué a I’avant de la carte CPU. Les
registres décrits plus tét a la rubrique du logicie de
communications du Mark 11 sont aors protégés en
écriture. Le couvercle du boitier peut ensuite ére remis
enplace, et unfil de scdlage peut étre posé dans lestrous
prévus du couvercle et du corps du débitmétre.

Transducteurs
Il n'est pas obligatoire de sceller les transducteurs au
corpsdudébitmetre, aconditionqu'ils soient marquésde

I'informationprescriteaux articles6.1.2 (a), (b), () et (d)
de lanorme provisoire, PS-G-06 (rév. 1), 2002-09-26.
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MODIFICATION ACCEPTANCE LETTERS

The following MALS have been added to thisrevison.

MAL-G130

In order to avoid a condition termed “cyde skipping”
wherethe meter picksawrong peak to measure the flow,
the MODBUS regigter, labdled 220 DLTCHK, must be
Set to a vdue of 5.6 us. This applies to dl firmware
versons.

Under very high rates of velocity change, the chords can
fal whichresultsinthe meter goinginto acquisitionmode.
To avoid thisconditionMODBUS register 236 Sdevfctr
(standard deviation factor) must be set to 100. This
goplies only to firmware verson 6.42.

The setting for the maximum speed of sound (SOS) can
be increased from 450 metres /second to 500 metres /
second as may be required for higher gastemperatures or
mixtures that are higher in methane content after being
stripped of their heavier compounds.

MAL-G146

Danid Indudtries has decided to manufacture meters in
ANSI 1500 and 2500 pressure ratings. This will be
accomplished by increasingthe meter body thicknessand
flange thickness, and will increase the maximum working
pressureto 3626 and 6048 ps for ANSI 1500 and 2500

repectively.
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LETTRES D’ ACCEPTANCE DE
MODIFICATION (LAM)

Les LAMs slivantes ont éé goutées a la présente
révison :

LAM-G130

Afin d éviter une condition désignée comme « saut de
cyde », qui se produit lorsgue ledébitmetre ne choigt pas
la bonne créte pour la mesure de I écoulement, il faut
configurer leregistreMODBUS, éiqueté220 DLTCHK,
pour une vaeur de 5.6 us. Ceci S gpplique a toutes les
versons du micrologicid.

Sous |’ effet de taux € evés de changement de véocité, les
cordes peuvent faire défaut, faisant passer le débitmétre
enmode d acquigition. Afin d éviter cette Stuation, il faut
configurer a 100 le facteur écart-type du registre
MODBUS 236. Ceci ne s gpplique qu’ alaversion 6.42
du microprogramme.

Le réglage de la vitesse maximae du son peut étre
augmenté de 450 m/s a 500 mV/s, suivant ce qui peut ére
requis pour lesgaz aplus hautestempératures ou pour les
mé anges dont |e contenu en méthane est plus important
gorés |’ dimination des composés lourds.

LAM-G146

Danid Industries a décidé de fabriquer des compteurs
d'une capacité depressonégde a ANSI 1500 et 2500.
A cette fin, I'épaisseur du corps du compteur et de la
bride sera augmentée, ce qui permettra d'amplifier la
presson maximde de travail de 3 626 Ib/po® e
6 048 Ib/po? a AINSI 1500 et 2500 respectivement.
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REVISIONS

The purpose of revison1 wasto correct aminor error in
the Firmware Description and to add the latest firmware
verson number.

The purpose of revison 2 was to add CPU firmware
revison ver.6.34, DFl firmware revisonver.3.73

and to increase the maximum flow velocity and flowrate
for 8,10 and 20 inch meters to 30 meters/sec.

The purpose of revison 3 was to diminate the
requirement for sealing the transducersto the meter body
and to add DFI firmware ver.3.82 and CPU firmware
ver.6.42. CPU firmware ver.6.24 was previoudy
prescribed by MAL-G93. CPU firmware ver.6.73 was
removed asit isnot avdid revison.

The purpose of revison 4 was to add DFI firmware
ver.3.83 and ver.3.86 and CPU firmware ver.6.45 and
ver.6.51. Thesefirmwareversonsadd linear interpolation
and third order polynomid linearization functions. The
maximum flowrate and flow velocity was increased to
42000 m?/hr and 28 my/s respectively.

MAL-G130 and MAL-G146 have been added to this
revison.

The purpose of revison 5 isto add the 4" meter and the
Mark 111 eectronics.
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REVISIONS

Le but de la révison 1 était de corriger une erreur
mineure de la description du microprogramme et
d gouter laderniére version du microprogramme.

Lebut delarévison 2 &ait d gouter laversion 6.34 du
microprogramme CPU et la verson 3.73 du
microprogramme DF et d’ augmenter lavitesse maximae
de!’ écoulement et le débit maxima du gaz &30 m/spour
les compteurs de 8 po, de 10 po et de 20 po.

Lebut delarévison3 &ait d diminer I’ exigence relative
au scdlage des transducteurs au corps du compteur et
d gouter laversondumicroprogramme DFI ver. 3.82 et
dumicroprogramme CPU ver. 6.42. Lemicroprogranme
CPU ver. 6.24 éait précédemment prescrit par laLAM-
G93. Le microprogramme CPU ver. 6.73 a éé enlevé
parce que ce N’ était pas une révison vdide.

Lebut delarévison4 éait d’ gouter les versons 3.83 et
3.86 dumicroprogramme DFI, ans que lesversons 6.45
et 6.51 du microprogramme CPU. Ces versons de
microprogramme goutent les fonctions d'interpolation
linéaireet de linéarisation polynomiae dutroiséme degré.
Le débit maximd ou la vitesse maxima e de I’ écoulement
ont été augmentés respectivement a 42 000 m¥h et a
28 m/s. LesLAM-G130 et G146 ont été gjoutées a cette
révison.

Lebut delarévison5 est d gouter le débitmetrede 4 po
et le module éectronique Mark 111.
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Figure 1 (for Mark I1)/Figure 1 (pour le module éectronique Mark I1)
JP2 on/sur - Middle DFI Card part# 3-3400-010/ La carte DFI centrae rf de piéce 3-3400-010
JP9 on/sur- Lower processing drcuit board part # 3-3400-005 / La carte CPU de lapartie inférieure n® de piece 3-3400-

005
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Electronic assembly has been removed from the enclosure / Le module dectronique a &éé retiré de |’ enceinte.

Figure 2 (for Mark 11)/Figure 2 (pour le module éectronique 11) Jumper/Cavdier JP9

.“I.'I:'I'H;'l -

Page 22 of/de 25 Project / Projet: AP-AG-03-0049



APPROVAL No. - N° D’APPROBATION

AG-0473Rev.5

Figure 3 Seding of end cap on eectronics module / Scellage du couvercle du module éectronique
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Figure4 Electronics module / Module éectronique

Figure5
Meter with dectronics module / Débitmétre avec module éectronique

Page 24 of/de 25 Project / Projet: AP-AG-03-0049



APPROVAL.:

The design, composition, construction and performance
of the meter type(s) identified herein have been eva uated
in accordance with regulations and specifications
established under the Electricity and Gas Inspection
Act. Approva ishereby granted accordingly pursuant to
subsection 9(4) of the said Act.

The sedling, marking, ingdlation, use and manner of use
of meters are subject to ingpection in accordance with
regulaions and specificaions established under the
Electricity and Gas Inspection Act. The seding and
marking requirements are set forth in specificaions
established pursuant to section 18 of the Electricity and
Gas Ingpection Regulations. Indalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section12 of theRegulations. Verification of
conformity is required in addition to this gpprovd for dl
metering devices excepting instrument transformers.
Inquiries regarding inspection and verification should be
addressed to the local office of Measurement Canada.

Origind sgned by Randy Byrtusfor:

Patrick J. Hardock, P.Eng.

Senior Engineer — Gas Measurement
Engineering and Laboratory Services Directorate
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APPROBATION :

La conception, la composition, la condruction et le
rendement du(des) type(s) de compteur(s) identifi&(s) a-
dessus, ayant fait I’ objet d’ une évauation conformément
au Reglement et aux prescriptions établis aux termes de
la Loi sur I'inspection de I’ électricité et du gaz, la
présente approbation est accordée en gpplication du
paragraphe 9(4) de ladite Loi.

Lescdlage, I'ingdlation, le marquage, et I utilisation des
compteurs sont soumis a I’ inspection conformémert au
Reglement et aux prescriptions éablis aux termes de la
Loi sur I'inspection de I’ éectricité et du gaz. Les
exigences de scellage et de marquage sont définies dans
les prescriptions établis en vertu de I'article 18 du
Reéglement sur I'ingpection del’ dectricité et du gaz. Les
exigences d'ingdlation et d' utilisation sont définies dans
les prescriptions éablis en vertu de I'atide 12 dudit
reglement. En plus de cette agpprobation et sauf dans les
cas des transformateurs de mesure, une véification de
conformitéest requise. Toute question sur I ingpection et
la vérification de conformité doit étre adressée au bureau
local de Mesures Canada

Copie authentique signée par Randy Byrtus pour :
Patrick J. Hardock, P.Eng.

Ingénieur principal — Mesure des gaz
Direction de I'ingénierie et des services de laboratoire

Date: 2004-08-04

Web Site Address / Adresse du Site internet:
http://mc.ic.gc.ca
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