I * I Measurement Canada Mesures Canada APPROVAL No. - NE D' APPROBATION
An agency of Industry Canada Un organisme d’ Industrie Canada AE-1132Rev. 1

NOTICE OF APPROVAL AVISD’APPROBATION
Issued by statutory authority of the Minister of Indusiry Emis en vertu du pouvoir dtatutaire du ministre de
for: I Industrie pour:
TYPE OF DEVICE TYPE D’APPAREIL
Solid State Energy and Demand Meter Compteur d' énergie et de maximum a semi-
conducteurs
APPLICANT REQUERANT
Schlumberger

4005, rue Bellefeuille (C.P. 624)
Trois-Rivieres, Québec

G9A 513
MANUFACTURER FABRICANT
SchlumbergerSema And/et Schlumberger
P.O. Box 75, 313 N. Highway 11 4005, rue Bellefedille (C.P. 624)
West Union, South Carolina Trois-Riviéres, Québec
USA, 29696 G9A 513
MODEL (S)/MODELE(S) RATING/ CLASSEMENT
Sentinel 120 to 480 volts (ac) / 120 a 480 volts(c.a)

Frequency / fréquence: 60 Hz

0.2 - 20 amperes/ 0,2 - 20 amperes

2 - 200 amperes/ 2 - 200 amperes

1v2 dement, 3 wire, single-phase/1v2 dément, 3 fils, monophasé

2 element, network and single phase/2 éments, réseaux et monophase
2 dement, 3 wire, ddta/ 2 déments, 3 fils, triangle

2> lement, 4 wire, wye or ddta/ 22 déments, 4 fils, &oile and triangle
3 dement, 4 wire, wye or ddta/ 3 déments, 4 fils, &oile ou triangle
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C an ad a Page 1 of/de 8 Project/Projet: AP-AE-01-0135



NOTE: Thisgpprovad applies only to meters, the design,
composition, congtruction and performance of which are,
inevery materia respect, identical to that described inthe
materid submitted, and that are typified by samples
submitted by the gpplicant for evauation for gpprova in
accordance with sections 13 and 14 of the Electricity and
Gas Ingpection Regulations. The following isasummary
of the principa features only.

SUMMARY DESCRIPTION:

The SENTINEL €electricity meter is a solid state, bi-
directiond energy and demand meter. Thefollowing are
the gpproved energy functions:

WCh
VACh
varCh

QCh

The following are the gpproved demand functions:

w
VA
var

Those functions indlude multiplier as units, kilo and mega
The demand functions are programmable for block

interva demand, diding window demand, and therma
demand emulation.
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REMARQUE: Cette approbation ne vise que les
compteurs dont la conception, la compostion, la
congtruction et le rendement sont identiques, en tout
point, aceux qui sont décritsdansladocumentation recue
et pour lesquels des échantillons représentatifs ont été
founis par le reguérant aux fins dévauation,
conformément aux articles 13 et 14 du Reglement sur
I'ingpection de |’ dectricité et du gaz. Ce qui st est une
bréve description de leurs principales caractéristiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE:

Le compteur d' éectricité SENTINEL est un compteur
dénegie e de maximum bidirectionnd a semi-
conducteurs. Les fonctions d énergie suivantes sont
approuveées:

WCh
VACh
varCh

QCh
Les fonctions de puissance suivantes sont approuvees :

w
VA
var

Cesfonctionsincluent les multiplestel que lesunités kilo
et méga
Les fonctions de puissance sont programmables par

période d'intégration, par fenétre mobile ou émulateur
thermique.
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PHYSICAL DESCRIPTION

The SENTINEL meter isavailable asasocket style base
(S-base) meter and bottom connected (A-base) style.
The meter isequipped with an inner and outer cover, The
outer cover is equipped with an optical port and demand
reset mechanism.

The meter isequipped with aliquid crystd display (LCD)
and a programmable test LED. The front of the meter
has a magnetic reed switch (8 o'clock postion) to
activate the aternate/toolbox mode and scroll, demand
reset button, and test mode button.

PROGRAMMING

The software required for programming the SENTINEL
meter is PC-PRO-98 (Canadian version). Programming
is done viathe optica port.

THEORY OF OPERATION

The SENTINEL isadigita sampling meter. Thevoltage
and current sensors are sampled simultaneoudy by 6
anaog-to-digitd converters. Each sampleisconvertedto
a binary number and used by the microprocessor to
derive the billing vaues.

The meter completes 32 samples (60 Hz) for each cycle
for each of the voltages and currents on each of the
phases.

MODES OF OPERATION
Normal mode:
The meter has a power up procedure (approximately 6
seconds) before the LCD can be viewed. Thismodeis
designed for accumulating programmed energy vaues.
The meter remains in the norma mode of operation until
power is activated or another mode is selected.
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DESCRIPTION MATERIELLE

Le compteur SENTINEL peut ére du type a
raccordement par le bas (base A) et de type a socle
(base S). Le compteur est équipé d un couvercleinterne
et externe. Le couvercle externe est doté d'un port
optique e d'un mécanisme de remise a zé&o de la
puissance.

Le compteur est muni d'un afficheur a crigtaux liquides
(ACL) e dune diode éectroluminescente d essal
programmable. L'avant du compteur comporte un
interrupteur magnétique (en position 8 heures) qui active
le mode secondaire/boite a outils et le défilement, le
bouton de remise a zéro et le bouton de mode d’ essai.

PROGRAMMATION

Le logicie requis pour la programmation du compteur
SENTINEL estle PC-PRO-98 (version canadienne). La
programmation se fait par le port optique.

THEORIE DU FONCTIONNEMENT

Le SENTINEL et un compteur d échantillonnage
numerique . Les détecteurs de tension et de courant sont
échantillonnés smultanément par 6 convertisseurs
and ogigues-numériques. Chague échantillon est converti
en nombre binaire et utilisé par le microprocesseur pour
obtenir lavaleur de facturation.

Le compteur effectue 32 échantillonnages (60 Hz) pour
chaque cycle de tension et de courant de chacune des
phases.

MODESD EXPLOITATION

Mode norma :

La procédure de mise en marche du compteur prend
environ 6 secondes avant que I’ affichage ne soit visble.
Ce mode est congu pour |'accumulation des vaeurs
d énergie programmées. Le compteur reste en mode
d exploitationnormal jusgu’ ace quele courant soit activé
0OU jusgu’ a ce qu’ un autre mode soit séectionné.
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Normal Display Sequence:

Up to a maximum of 32 items can be viewed in the
norma display sequence. All programmed registers and
information scroll continuoudy until one of the following
result:

1. Magnetic switch (eight o'clock) is activated for 1
second to scroll lock an item;

2. Thetest buttonis pressed.
Note: Scroll lock item

When the magnetic switch (eight o' clock) isactivated for
one second; the “SCR LOC” message appears on the
LCD and the display locks on the presently viewed
display item. The vaue of the locked item will be
updated every second. The user may scroll to the next
disolayable item by momentarily activating the megnetic
switch.

Alternate Display Sequence:

The dternate display sequenceisfunctiondly identica to
the normal display sequenceinthat the SENTINEL meter
canbe programmed to show adifferent set of displayable
items (up to amaximum of 32).

The SENTINEL continues to operate under normal
measurement when the dternate display sequence is
activated.

The dternate display sequence can be activated by
magnetic switch (eight o'clock) or by software
commands.

An operator using the magnetic switchisrequired to hold
amagnet for 4 seconds when the“Alt Digp” appearson
the LCD the operator removes the magnet to alow
scralling of the items programmed in the dternate display
sequence.
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Séouence d affichage normde

Un maximum de 32 déments peuvent étre vus dans une
séquence d affichage normd. Tous les regidtres et les
informations  programmeés défilent de fagon continue
jusgu'aceque:

1. linterrupteur magnétique (a huit heure) soit activé
pendant une seconde pour arréter le défilement sur un
dément,

2. lebouton d' essai soit appuyé.

Remarque: dément d’'arrét de défilement

Lorsgue I’ interrupteur magnétique est activé pendant une
seconde, lemessage «SCR LOC» gpparait sur I’ afficheur
et I'affichage gde sur I'aticle affiché. La vdeur de
'démet dffiché et mise a jour chaque seconde.
L’ utilisteur peut faire défiler jusqu’ au prochain dément
affichable en activant I’ interrupteur magnétique.

Séquence d affichage secondaire :

Lefonctionnement delaséquenced affichage secondaire
et identique a cdlui du mode d affichage normd, en ce
sens que le SENTINEL peut ére programmeé pour
dficher un autre ensemble de données affichables
(jusqu’ aun maximum de 32).

Lorsque la séquence d affichage secondaire est activee,
le SENTINEL continue de fonctionner en mode de
mesurage normal.

La sequence d affichage secondaire peut étre activée au
moyen d’un interrupteur magnétique (a huit heures) ou
par les commandes du logicid.

L’ opérateur qui utilisel’ interrupteur magnétiqueest requis
de maintenir I’ amant pendant 4 secondes lorsgue le «Alt
Digp» gpparait sur I' ACL. L’ opérateur enleve I’ aimant
pour permettre le défilement des déments programmés
dans |la séquence d affichage secondaire
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The meter will return to its normd display automaticaly.

Note: The automatic time out period is programmable
from 1 to 255 minutes.

Toolbox Display Sequence

The toolbox display sequenceis identicd to the aternate
display sequence with the exception of the list of
disolayable items being afixed lig.

Test Mode

The test mode is a separate operating mode in that once
selected the norma mode calculations are stopped and
normd billing registers are not accumulaing. The test
mode is activated by means of pressing the test mode
button once (requires remova of the meter cover) or by
means of software via communications.

The test mode is approved for the purpose of verifying
the performance and accuracy of energy and demand
measurement functions which have been approved as
legd units of measurement in this notice of approvd.

Alternate Test Mode:

The dternate test mode is the same as test mode in that
both modes use the same display list. The dternate test
mode allows the user to program the infrared LED to
pulse a different energy quantity and different pulse
weight.

Access to the dternate test mode can be performed via
software and communication or manudly by pressng the
test mode button once while in the test mode.
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Le compteur se remet automatiquement en mode
d affichage normd.

Remarque : la période d'aré automatique est
programmable de 1 & 255 minutes.

La séquence d' affichage en mode boite a outils

La séquence d affichage en mode boite a outils est
identique a la séquence d affichage secondaire a
I’ exceptiondelaliste desdéments affichables qui est fixe.

Mode d’' essai

Le mode d' essal et un mode d’ exploitation a part. Une
fois SAectionnés, les cdculs faits en mode normd sont
arrétés et les registres de facturation ne cumulent pas. Le
mode d'essa et activé par une smple presson du
bouton de mode d'essal (il est nécessaire d enlever le
couvercle du compteur) ou au moyen d' un logicid par le
biais du port de communication.

Le mode dessas et approuvé pour verifier la
performance et la précison des fonctions de mesures
d énergie et de puissance qui ont &é approuvées comme
unités |égales de mesure dans cet avis d' approbation.

Moded' secondaire

Lemoded essa secondaireet lemode d essai norma se
servent de la méme liste d' affichage. Le mode d essai
secondaire permet a |’ usager de programmer la DEL
infrarouge pour qu' elle émette des impulsions d' une
quantité d énergie différente et d’' une vadeur d'impulsion
différente.

L’acces au mode d'essai secondaire est possible par
I’entremise du logiciel et du port de communication ou
manudlement en appuyant sur le bouton mode d’ essai
lorsgu’ on est d§a dans le mode d' essa.
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The meter returnsto norma mode asprogrammed (mode
timeout) or until an operator presses the test button.

Tedt/Alternate Display Sequence:

The meter may be programmed with up to 16 display
items.

INDICATORS

One infrared LED is located at the 3 o' clock position.
The LED can be programmed for thefollowing quantities:

1. WCh ddivered/received
2. varCh net ddivered/received
3. VACh ddiveredirecaived/lagging

The nomind voltage indicator feature should be disabled
if the service voltage is other than one of the following:
120, 240, 277 and 480V.

The SENTINEL is equipped with the following
annuncigtors:

1. Loadindication
2. Voltageindicator annunciators, and
3. Test mode annunciators.

NAMEPLATE AND MARKINGS
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Le compteur retourne en mode normd programmé
(mode d arrét) ou jusgu’ ace qu’ un opérateur presse sur
le bouton d :

Séquence d d affichage secondaire

Le compteur peut étre programmé pour 16 déments au
plus.

INDICATEURS
Une DEL infrarouge est Stuée en position 3 heures. La

DEL peut étre programmée pour les quantités suivantes

1. WCh livréesirecues
2. varCh net livréesrecues
3. VACh livréesregues/en retard

L’indicateur de tenson nominal doit é&re désactivé S la
tensonde service est autre que: 120, 240, 277 ou 480V.

Le SENTINEL est équipé des voyants suivants :

1. voyant indicateur de lacharge
2. voyants indicateurs de la puissance et
3. voyants, indicateurs du mode d .

PLAQUE SIGNALETIQUE ET MARQUAGES
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SPECIFICATIONS

Operating temperature: -40 °C to +53 °C.
Manufacture temperature: -40 °C to +85°C

TimeBase: Lineor RTC (Red Time Clock)

Data Storage: EEPROM
Firmware Verson: 2.026 and 2.039

SEALING

The SENTINEL meter is desgned for conventiona hard
sedl. A soft sedl isrequired prior to the meter being put
into service. The soft sedl requiresthe Canadian version
of PC-PRO 98.

EVALUATED BY

Fred Bissagar, Origind
Complex Approvas Examiner
Tdl: (613) 941-4610

Fax: (613) 952-1754

Alan Gagné, Rev. 1
Approvas Examiner
Tel: (613) 952-2259
Fax: (613) 952-1754

REVISION
Rev. 1

The purposeof revisonlistoincludethetherma demand
function as well as the Qh energy function. It isdso to
include the following meter forms: 1.5, 2, 2.5 lement, 2-
200A current range and the use of the test mode of
energy and demand.
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SPECIFICATIONS

Température d' exploitation : - 40 °C a+ 53 °C.
Température du fabricant : - 40 °C a+ 85 °C.

Base de temps: fréquence de ligne ou en temps réd

Stockage de données : EEPROM
Verson du microprogramme : 2.026 et 2.039

SCELLEMENT

Le SENTINEL est congu pour un scellé classque
matériel. Un scellé programmable qui nécessitelaversion
canadienne du PC-PRO 98 et requis avant de mettrele
compteur en service.

EVALUE PAR :

Fred Bissagar, origind
Examinateur d’ gpprobations complexes
Tél.: (613) 941-4610
Fax: (613) 952-1754

Alan Gagné, Rév. 1
Examinateur d approbations
Tel: (613) 952-2259

Fax: (613) 952-1754

REVISION
Rév. 1
La révison 1 vise a inclure la fonction de maximum
thermique, aing quelafonction d énergie en Qh. Inclure
égdement les configuration 1,5, 2 et 2,5 déments, la

gamme de courant de 2-200 A et I' utilisation du mode
d essal pour lavérification de | énergie et du maximum.
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APPROVAL.:

The design, composition, construction and performance
of the meter type(s) identified herein have been evaluated
in accordance with regulations and specificaions
established under the Electricity and Gas Ingpection Act.
Approva is hereby granted accordingly pursuant to
subsection 9(4) of the said Act.

The sedling, marking, ingdlation, use and manner of use
of meters are subject to inspection in accordance with
regulaions and specifications established under the
Electricity and Gas Inspection Act. The sedling and
marking requirements are st forth in specifications
established pursuant to section 18 of the Electricity and
Gas Ingpection Regulations. Indalation and use
requirements are set forth in specifications established
pursuant to section 12 of the Regulations. Verification of
conformity is required in addition to this gpprovd for dl
metering devices excepting instrument  transformers.
Inquiries regarding ingpection and verification should be
addressed to the local inspection office of Industry
Canada.

Origind copy sgned by:

René Magnan, P. Eng
Director
Approva Services Laboratory
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APPROBATION:

La conception, la compostion, la congruction e le
rendement du(des) type(s) de compteurs identifi&(s) ci-
dessus, ayant fait I’ objet d’ une évauation conformément
au Réglement et aux precriptions éablis aux termes de
laLoi sur Iingpection del’ ectricité et du gaz, laprésente
approbation est accordée en gpplication du paragraphe
9(4) deladite Loi.

Le scdllage, I'ingdlation, le marquage, et I utilisation des
compteurs sont soumis a I’ingpection conformément au
Reglement et aux prescriptions établis aux termes de la
Loi sur I'inspection de I'@8ectricité et du gaz. Les
exigences de scellage et de marquage sont définies dans
les prescriptions éablies en vertu de I'article 18 du
Réglement sur I'ingpection de |’ dectricité et du gaz. Les
exigences d'ingdlation et d' utilisation sont définies dans
les prescriptions établies en vertu de I'article 12 du dit
reglement. Sauf dans les cas des transformateurs de
mesure, une vérification de conformité est requise. Toute
guestion sur I’ingpection et la véification de conformité
doit étre adressée au bureau local d' Industrie Canada.

Copie authentique signée par:

René Magnan, ing.
Directeur
L aboratoire des services d approbation

Dae. MAY 102002

Web Site Address / Adresse du Site internet:
http://mc.ic.gc.ca
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